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本 书 详细 介绍 了 CATIA 软件 中 与 运动 结构 有 关 的 功能 ， 内 容 以 运动 
机 构 设 计 为 主 ， 并 同时 兼顾 到 CATIA 草图 工作 台 、 零 件 设计 工作 台 、 装 
配 工 作 台 的 相关 功能 。 通 过 25 个 设计 例题 ， 详 细 说 明了 运动 结构 设计 和 
分 析 。 通 过 本 书 中 的 这 些 例题 ， 读 者 可 以 熟练 地 掌握 零件 设计 、 装 配 设计 
和 运动 结构 设计 的 知识 。 

本 书 虽然 命名 为 运动 结构 设计 ， 但 对 涉及 到 的 相关 工作 台 图 标 功 能 
都 作 了 详细 介绍 ， 因 此 对 于 初学 者 掌握 CATIA 软件 设计 也 非常 有 帮助 。 
读者 如 果 只 关心 如 何 进行 零件 设计 ， 而 实际 设计 工作 中 涉及 的 运动 结构 比 
较 少 ， 可 以 只 阅读 每 章 的 零件 设计 部 分 。 

本 书 深入 浅 出 ， 每 一 步骤 都 做 了 详细 说 明 并 且 有 示意 图 ， 方 便 读者 阅 
读 。 书 中 采用 的 实例 也 都 非常 典型 ， 读 者 按 实例 进行 练习 ， 就 可 以 快速 掌 
握 CATIA 建 模 的 方法 。 通 过 学 习 ， 读 者 可 以 体会 CATIA 的 强大 功能 。 

本 书 适 合 机械 设 计 人 员 作 为 工作 设计 软件 使 用 。 推 荐 机 械 类 专业 的 本 
科 生 和 专科 生 学 习 此 软件 ， 并 在 进行 课程 设计 时 采用 此 软件 。 
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CATIA 软件 是 法 国 达 索 飞 机 制造 公司 首先 开发 的 。 它 具有 强大 的 设计 、 分 析 、 模 拟 加 
工 制造 、 设 备 管理 等 功能 。 其 多 达 60 多 个 的 设计 工作 人 台 足 以 说 明 软 件 功能 的 强大 。 

本 书 是 作者 在 出 版 系列 CATIA 软件 功能 介绍 后 ,专门 针对 某 一 项 功能 编写 的 实例 教程 。 
在 讲解 实例 的 过 程 中 ， 也 注意 了 将 某 些 快捷 功能 插入 进来 讲解 。 比 如 在 装配 设计 工作 人 台 对 零 
件 进行 重新 设计 ， 比 如 在 装配 图 中 直接 导入 或 者 插入 新 的 零件 。 在 同类 图 书 中 很 少 涉及 这 些 
捷 功 能 。 
本 书 是 基于 CATIA V5 121 写成 的 。 在 阅读 本 书 使 用 软件 时 ， 需 要 反复 练习 ， 才 能 熟练 
运用 本 书 所 讲解 的 一 些 功能 ， 读 者 可 以 根据 本 书 的 步 怠 ,做 一 些 自己 学 习 和 工作 中 过 到 的 模 
型 ， 也 可 以 用 机 械 设计 的 标准 件 来 做 练习 实例 。 

本 书 适 合 做 机 械 设计 的 专业 人 员 和 机 械 相 关 专 业 的 学 生 使 用 ; 本 书 也 同样 适合 想 学 习 
CATIA 软件 的 其 他 读者 。 本 书 前 二 十 章 都 是 讲解 某 一 项 匀 的 设计 方法 。 本 书 编写 过 程 中 考 
虑 到 初学 者 可 能 对 CATIA 机 械 零 件 设 计 的 功能 还 不 是 很 熟悉 ， 因 此 对 于 各 章 涉 及 零件 的 模 
型 建立 方法 都 做 了 详细 介绍 。 对 于 已 经 熟悉 CATIA 基本 设计 功能 的 读者 ， 可 以 略 去 这 部 分 
内 容 ， 直 接 阅 读 各 章 最 后 一 攻 的 内 容 。 对 于 只 想 了 解 CATIA 机 械 零 件 设计 的 读者 ， 可 以 仔 
细 阅 读 每 章 前 面 各 节 的 内 容 ， 把 本 书 作为 机 械 设计 的 详细 教程 未 党 不 可 。 

感谢 我 的 家 人 ， 他 们 给 了 我 很 大 的 支持 ， 使 我 能 抽出 时 间 完 成 此 书 。 感 谢 我 的 单位 领导 
对 我 的 工作 的 支持 ， 特 别 是 反应 堆 结构 室 的 领导 和 各 位 同仁 ， 他 们 的 鼓励 和 帮助 使 我 坚持 下 
来 完成 此 书 ， 使 我 受益 匪 浅 。 

本 书 由 盛 选 甬 、 李 明志 、 包 支 主编 。 

参加 本 书 编写 工作 的 还 有 侯 显 峰 、 项 峰 、 曲 道 静 、 张 宏志 、 宗 纪 鸿 、 孟 庆 元 、 付 瑜 、 昔 
京 文 、 谢 宇 、 关 静 、 陈 永 彭 、 于 伟 于 、 盛 硕 、 曹 卓志 、 唐 守 琴 、 刘 向 芳 、 刘 声 。 

由 于 时 间 比 较 仓促 、 认 识 水 平 有 限 等 ， 书 中 难免 有 错误 出 现 ， 请 读者 在 阅读 中 发 现 错误 
时 通知 编者 ， 将 不 胜 感激 ， 也 希望 就 CATIA 软件 的 问题 和 广大 读者 继续 探讨 。 编 者 联系 电 
子 邮 件 : xuanyu@ tsinghua. edu. cn。 
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第 1 草 滑动 





本 章 定 义 最 简单 的 铵 一 一 滑动 饼 ， 即 一 个 零件 在 必 一 个 零件 的 表面 滑动 。 本 章 做 了 两 个 
零件 : 一 个 是 固定 的 零件 ， 必 一 个 是 可 以 请 动 的 零件 。 在 固定 零件 上 开 一 个 燕尾 槽 结构 ， 滑 
动 零件 在 燕尾 槽 内 滑动 ， 模 拟 的 运动 关系 与 机 床 滑 板 在 导轨 上 的 运动 相同 。 











1.1 设计 滑 块 





本 节 设 置 的 滑 块 是 一 个 运动 件 ， 后 面 步骤 中 这 个 零件 在 固定 件 上 滑动 。 
(1) 进入 零件 设计 工作 台 


在 桌面 上 双击 CATIA 的 图 标量 全 注入 CATIA 软件 ， 或 者 从 [ 开始] 菜单 选择 CATIA， 运 
行 该 软件 。 进 入 CATIA 软件 的 界面 后 ， 单 击 [开始 】 >【 机 械 设计 】-，[ 零件 设计 ]， 进 入 [ 零 
件 设计 ] 工作 台 。 

(2) 绘制 多 边 形 草图 


单 击 选 中 左边 模型 树 中 【xy 平面 】， 在 【草图 编辑 器 】 工 具 栏 中 单 击 草图 图 标 区 ， 进 入 
【草图 编辑 器 】 工 作 台 。 


单 击 [轮廓 】 工 具 栏 内 的 轮廓 图 标 m, 绘制 一 个 折线 形状 ， 下 面 的 水 墙 边 与 日 轴 重 合 ， 
折线 的 起 点 在 原点 ， 终 点 在 V 轴 上 ， 如 图 1-1 所 示 。 


单 击 【操作 】 工 具 栏 内 的 镜像 图 标 和 ， 然 后 在 图 
邢 中 选中 V 轴 ， 形 成 折线 关于 V 轴 的 对 称 线 。 


单 击 [工作 台 ] 工具 栏 中 的 退出 工作 台 图 标 吨 |， 
重新 进入 【零件 设计 ] 工 作 台 。 
(3) 拉 伸 生成 实体 
单 击 【基于 草图 的 特征 】 工 具 栏 中 的 凸 台 图 标 a 





可 出 现 [ 定义 凸 台 】 对 话 框 。 在 [第 一 限制 ] 区 内 ， 图 1-1 一 条 折线 
在 [类 型 ] 下 拉 列 表 框 内 选择 默认 的 [尺寸 ]， 在 [长 度 】 
栏 内 填 上 厚度 100mm( 原来 默认 的 设置 是 20mm)。 单 击 [预览 ] 按 钮 ， 先 看 一 下 立体 图 效果 。 
单 击 对 话 框 内 的 [ 确定】 按钮 ， 生 成 滑 块 零件 。 

(4) 修改 零件 名 称 

在 左边 的 模型 树 单 击 选中 零件 名 称 [ Partl 】。 单 击 鼠 标 右 键 ， 出 现 右键 快 捷 菜 单 选项 。 
选择 下 拉 菜 单 中 的 [属性 】 选 项， 选择 后 出 现 [ 属性] 对 话 框 。 单 击 对 话 框 内 的 [产品 ] 选 项 
卡 ， 在 [ 零 部 件 号 ] 栏 内 填 上 零件 的 名 称 [ 滑 块 ]。 单 击 [ 属 性 ] 对 话 框 内 的 [确定 ] 按钮 ， 完 成 
零件 名 称 设置 。 左 边 模型 树 上 零件 的 名 称 更 改 为 “ 滑 块 ”。 
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单 击 [标准 】 工 具 栏 中 的 保存 文件 图 标 丰 将 该 零件 保存 。 





1.2 固定 架 零 件 


本 节 在 装配 工作 台 内 设计 零件 ， 这 样 相对 快捷 一 些 ， 因 为 固定 架 零 件 的 燕尾 槽 形状 就 是 
滑 块 零件 的 端面 形状 ， 可 以 利用 这 个 形状 进行 设计 。 和 零件 设计 完成 直接 保持 在 装配 图 中 。 将 
来 实际 设计 工作 更 多 地 是 沿 着 这 个 思路 进行 。 因 为 在 一 个 机 器 中 的 零件 ， 必 然 相 互 之 间 有 装 
配 关 系 ， 形 状 之 间 可 以 相互 借用 。 有 些 做 法 是 把 每 个 零件 设计 好 ， 再 到 装配 工作 台 进 行 装 
配 ， 这 样 的 过 程 在 书 中 讲解 很 方便 ， 但 并 不 实用 。 本 书 均 按 照 实际 设计 思路 ， 先 设计 完成 一 
个 零件 ， 然 后 其 他 零件 基本 都 在 装配 工作 台 完 成 ， 请 读者 仔细 体会 这 样 的 设计 方法 。 

(1) 进入 装配 设计 工作 人 台 

单 击 CATIA 界面 上 面 的 [开始 ] 一 【机 械 设 计 】 一 [装配 设计 】， 进 入 [装配 设计 】 工 作 人 台 。 

(2) 导入 [ 滑 块 ] 零 件 

单 击 主 菜单 中 的 [ 窗口]， 在 出 现 的 下 拉 菜 单 中 选择 [水 平平 铺 ]。 在 图 形 区 装配 零件 和 
1. 1 节 设 计 的 请 块 水 平平 铺 ， 同 时 显示 出 来 。 在 滑 块 零件 的 模型 树 上 ， 选 中 零件 名 称 “ 滑 
块 "， 用 鼠标 拖 动 到 装配 图 的 模型 树 ， 放 在 零件 名 称 “ product. 1” 上 。 用 这 种 方式 ， 可 以 直 
接 将 零件 导入 到 装配 图 中 。 

(3) 插入 新 零件 

将 滑 块 零件 关闭 。 单 击 主 菜单 中 的 [插入 ] 按钮 ， 在 出 现 的 下 拉 菜 单 中 选择 [新 建 零 部 
件 ] ， 然 后 在 左边 的 模型 树 中 单 击 零 件 名 称 “product. 1”， 这 样 会 在 装配 图 内 插入 一 个 新 零 
件 。 单 击 零件 名 称 [【 product. 1】 后 ， 出 现 一 个 对 话 框 [ 新 部 件 :原点 】]， 提 示 用 户 如 何 定 义 新 零 
件 的 原点 。 单 击 对 话 框 内 的 [是 ] 按钮 ， 定义 新 零件 的 原点 与 组 件 的 原点 重合 。 在 装配 零件 
的 模型 树 上 出 现 一 个 新 零件 [Partl. 11】。 

(4) 设置 新 零件 草图 

将 左边 模型 树 中 Partl 零件 的 元 素 展 开 ， 双 击 该 零件 的 名 称 Partl ， 这 样 可 以 直接 由 装配 
设计 工作 台 转 到 零件 设计 工作 台 。 选 中 左边 模型 树 中 【xy 平面 ]。 在 【草图 编辑 器 】 工 具 栏 中 


单 击 草 图 图 标 [ 四 ， 进 入 [ 草图 设计 ] 工作 台 。 


单 击 [操作 】 工 具 栏 内 的 投影 3D 元 素 图 标 乌 |， 然 后 选择 滑 块 的 端面 ， 将 滑 块 的 端面 
投影 为 一 个 梯形 草图 。 


























单 击 [ 轮廓] 工具 栏 内 的 轮廓 图 标 @ 
绘制 一 个 折线 形状 ， 下 面 的 水 平 边 低 于 五 轴 ， 
上 面 的 边 与 投影 的 梯形 上 面 重合 ， 折 线 的 起 “| A 办 
点 在 V 轴 上 ， 如 图 1-2 所 示 。 is ” Es 1 人 ee 人 RN. 


单 击 [操作 ] 工具 栏 内 的 镜像 图 标 遇 ， 一 一 一 时 吉庆 忆 王国 


然后 在 图 形 中 选中 V 轴 ， 形 成 折线 关于 V 轴 ， : : i |: 了 
的 对 称 线 。 图 12 一 个 折线 形状 











第 1 章 滑 动 3 





在 图 形 区 选中 刚才 投影 形成 的 梯形 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 出 现下 拉 菜 单 ， 在 菜单 中 选择 [ 标 
记 . 1 对象] 选项， 出 现 2 级 菜单 ， 在 新 出 现 的 菜单 中 选择 [隔离 ] 选 项 ， 出 现 警 告 消 息 框 ， 
单 击 消息 框 中 的 【[ 确定】 按钮 。 通 过 这 样 的 操作 ， 可 以 将 投影 的 梯形 与 原来 的 滑 块 零件 之 间 
的 连接 断 开 。 

按 住 < Ctrl > 键 ， 选 中 梯形 上 表面 的 两 条 水 平 线 ， 如 网 1-3 所 示 。 用 < Delete > 键 删除 两 
条 水 平 线 。 








图 1-3 选中 梯形 上 表面 的 两 条 水 平 线 


单 击 [工作 台 ] 工 具 栏 中 的 退出 工作 台 图 标 司 |， 重 新 进入 [ 零件 设计 ] 工 作 台 。 
(5) 拉 伸 生成 第 二 个 零件 实体 


单 击 [ 基于 草图 的 特征 ] 工 具 栏 中 的 古 台 图 标 最 天 ， 册 现 [定义 品 台 ] 对 话 柜 。 在 [类 型】 
下 拉 列 表 框 内 选择 默认 的 [尺寸 ]， 在 【长度 ] 栏 内 填 上 厚度 100mm， 原 来 默认 的 设置 是 20。 
单 击 [ 预览】 按钮， 预览 立体 图 效果 。 单 击 对 话 框 内 的 【确定 ] 按 钮 ， 生 成 支架 零件 。 

在 左边 的 模型 树 中 单 击 选择 Part. 1 下 面 的 [ 零 部 件 几 何 体 ]。 单 击 图 形 属性 栏 内 的 颜色 
栏 ， 出 现下 拉 的 颜色 菜单 栏 。 在 颜色 菜单 中 选择 一 种 新 的 颜色 ， 更 改 支 架 和 零件 的 颜色 。 














1.3 设置 滑动 








在 本 节 设 置 滑动 匀 。 设 置 滑 块 零件 在 固定 架 零 件 上 滑动， 将 固定 架 零 件 设置 为 固定 不 
动 ， 最 后 模拟 定义 的 请 动 匀 。 

(1) 进入 模型 运动 模拟 工作 台 

单 击 CATIA 界面 的 [开始] 一 【数字 化 装配 ] 一 【DMU 运动 机 构 ]， 进 入 【模型 运动 模拟 】 
工作 人 台 。 

(2) 移动 滑 块 零件 

将 光标 移动 到 罗盘 的 原点 ， 按 下 鼠标 左 键 移动 罗盘 ， 将 罗盘 放 在 滑 块 零件 上 。 

光标 放 在 罗盘 的 W 轴 上 ， 移动 鼠标 将 滑 块 零件 向 上 移动 ， 使 滑 块 与 支架 离开 一 定 距离 。 

(3) 定义 棱镜 贸 








wf 


转 接合 图 标 ee 右 下 方 的 第 头 ， 单 击 后 出 现 所 有 锐 定 义 图 标 ， 如 图 1-4 所 示 。 单 击 楼 形 接 
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合 图 标 最 站 后 ， 出 现 【创建 接合 :楼 形 ] 对 话 框 ， 如 图 1-5 所 示 。 单 击 对 话 框 内 的 【新 机 械 装 
置 ] 按 钮 ， 出 现 【创建 机 械 装置 ] 对 话 框 ， 如 图 1-6 所 示 。 按 照 对 话 框 内 的 默认 机 构 名 称 【[ 机 
械 装置 .1】， 单 击 对 话 框 内 的 确定 按钮 ， 生 成 新 的 运动 机 构 ， 同 时 【创建 机 械 装置 ] 对 话 框 关 














图 1-5 【创建 接合 :楼 形 对话 框 





创建 机 三 装置 
机 械 装 置 名 称 : 也 往 革 ET 





GE] ome| 





图 1-6 【创建 机 械 装置 ] 对 话 框 图 1-7 ”选择 滑 块 零件 下 表面 的 一 个 棱 边 
在 滑 块 零件 中 选择 下 表面 的 一 个 棱 边 ， 如 图 1-7 所 示 。 在 支架 零件 中 选择 一 条 对 应 的 棱 
边 ， 如 图 1-8 所 示 。 在 请 块 零件 中 选择 下 表面 ， 如 图 1-9 所 示 。 在 支架 零件 中 选择 对 应 表 
面 ， 如 图 1-10 所 示 。 在 【创建 接合 :楼 形 ] 对 话 框 内 选中 [驱动 长 度 】。 单 击 对 话 框 内 的 [【 确 
定 】 按 钮 ， 生 成 棱镜 饺 ， 零 件 按 匀 接 配合 在 一 起 ， 同 时 在 左边 的 模型 树 中 出 现 机构 名 称 和 铵 


的 名 称 。 
ey 





图 1-8 选择 支架 零件 中 对 应 的 一 条 棱 边 





下 


图 1-9 选择 滑 块 零件 中 的 下 表面 图 1-10 ”选择 支架 零件 中 对 应 表面 
(4) 定义 固定 零件 
单 击 [DMU 运动 机 构 】 工 具 栏 内 的 固定 零件 








机 械 装 置 : [机械 闭 冒 1 了 yen | 
图 标 sh ， 单 击 后 出 现 【新 固定 零件 ] 对 话 框 ， 、 和 
如 图 1-11 所 示 。 在 图 形 区 单 击 选 择 支架 零件 。 - 
选择 后 出 现 一 个 消息 框 ， 提 示 现 在 设置 的 机 构 图 1-11 【新 图 定 零件 ] 对 话 杠 


可 以 被 模拟 。 单 击 消息 框 内 的 [ 确定】 按钮， 关闭 消息 框 。 
(5) 模拟 贸 的 运动 


单 击 [ DMU 运动 机 构 】 工 具 栏 内 的 使 用 命令 进行 模拟 图 标 一 ， 山 现 【运动 模 拟 _ 机械 
装置 . 1] 对 话 框 ， 如 图 1-12 所 示 。 在 对 话 框 内 拖 动 滑 标 ， 如 图 1.13 所 示 ， 改 变 距 离 范 围 。 
单 击 对 话 框 内 的 [向 前 按钮 ， 滑 块 在 支架 上 开始 运动 。 

单 击 运动 模拟 对 话 框 内 的 [ 重 置 ] 按钮， 使 滑 块 复位 到 原点 。 单 击 运动 模拟 对 话 框 内 的 
【关闭 按钮 将 对 话 框 关闭 。 

Eh 

单 击 [标准 ] 工 具 栏 中 的 保存 文件 图 标 .一 |， 将 该 装配 部 件 保存 。 

总 结 ， 

本 章 学 习 的 是 最 简单 的 饺 _ 滑动 饺 ，_… 个 零件 在 一 个 国定 件 上 做 直线 运动 。 除 滑动 匀 
的 设置 是 大 家 第 一 次 接触 相对 比较 难 ， 需 要 一 个 熟悉 过 程 外 ， 本 音 第 二 节 讲 述 的 在 装配 图 中 
进行 零件 的 设计 ， 也 有 新 内 容 ， 但 这 种 设计 方法 是 非常 实用 的 ， 请 读者 自己 体会 。 


和 运动 模拟 二 机 枉 装 置 . 1 运动 模拟 三 机 城 靶 置 :1 


机 械 装 置 : | = 
机 械 装 置 : [机 械 装 置 .1 | 机 械 装 置 . 1 了 | 


命令 .1 -100 rt rte RS 一 四 展 oo 喇 二 | 
口误 活 传感器 口 星 制 疝 县 口误 活 传感器 

| 到 Re | i | 
模拟 一 粳 握 











基 立刻 口 按 需要 四 立刻 专 按 需 要 


J 





| 





图 1-12 【运动 模拟 ] 对 话 框 图 1-13 “对话 框 内 拖 动 滑 标 改变 距离 范围 
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本 章 讲述 的 是 螺纹 铵 的 设置 。 所 谓 螺纹 匀 ， 一 般 是 一 个 运动 
旋转 运动 和 平 动 ， 运 动 是 两 种 运动 的 复合 ， 近 螺纹 的 运动 就 是 最 
种 运动 命名 为 螺纹 传动 。 


2.1 设计 螺栓 模型 
本 节 生 成 一 个 螺栓 ， 它 将 作为 螺纹 铵 中 的 固定 件 使 用 。 
(1) 在 草图 工作 台 做 六 边 形 草 图 


在 桌面 上 双击 CATIA 的 图 标 跨 独 六 入 CATIA 软件 ， 或 者 从 开始 菜单 选择 CATIA， 运 行 
该 软件 。 进 入 软件 的 界面 单 击 主 菜单 中 的 [ 开始 (S) ] >[ 机械 设 计 ] [零件 设计 】。 

选择 [ 零件] 后， 出 现 CATIA 机 械 零 件 设计 界面 。 在 界面 左边 有 模型 树 。 

用 鼠标 左 键 单 击 选 中 [xy 平面 】。 


在 [ 草图 编辑 器 ] 工具 栏 中 单 击 草 图 图 标 站 ， 进 入 [ 草图 编辑 器 ] 工作 台 


零件 在 另 一 个 固定 零件 上 做 
典型 的 这 样 的 运动 ， 故 将 这 


























ee 


示 。 然 后 单 击 选中 右边 的 六 边 形 图 标 | ， 绘制 六 边 形 。 


单 击 原点 后 移动 鼠标 ， 移 动 一 定 距 离 pi 二 = 
Se 的 弱 库 (8) 加 
后 ， 形 成 六 边 形 形 状 。 再 单 击 做 出 六 边 形 。 | se 


在 [约束 ] 工具 栏 中 单 击 约 束 图 标 | ROSA 











| ” te 0 
垂直 线 桶 黄色 显示 ， 然 后 移动 鼠标 ， 出 现 尺 寸 线 ， 再 单 击 另外 一 条 垂直 线 ， 标 注 出 两 条 垂直 线 的 
距离 。 双 击 尺 寸 线 ， 出 现 [ 约束 定义 ] 对 话 框 ， 在 对 话 框 内 填 和 人 规定 值 18， 单 击 [确定 】 按 乌 。 
(2) 拉 伸 生成 六 面 楼 柱 
在 六 边 形 草 图 设计 完成 后 ， 进 入 零件 实体 设计 模式 ， 进 行 立体 模型 的 建造 。 单 击 [工作 


台 】 工 具 栏 中 的 退出 工作 台 图 标 Ej， 进 入 [零件 设计 】 工 作 台 。 








单 击 [基于 草图 的 特征 工具 栏 中 局 台 国标 加 出 现 【定义 凸 台 】 对 话 框 。 在 【第 一 限制 ] 区 
内 ， 在 [类 型 ] 下 拉 列 表 框 内 选择 默认 的 [尺寸 ] ,在 【长度 ] 栏 内 填 上 厚度 $5.3mm( 原来 默认 的 设置 
是 20mm) ， 然 后 单 击 [确定 】 按 钮 。 可 以 先 单 击 [预览 ] 按 钮 ， 看 一 下 立体 图 效果 。 

(3) 在 草图 模式 绘制 圆 


选中 楼 柱 的 一 个 底面 ， 然 后 在 [ 草图 编辑 器 ] 工具 栏 中 单 击 草 图 图 标 四， 进入 [ 草图 纺 
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辑 器 】 工 作 台 。 





在 【草图 编辑 器 】 工 作 台 内 ， 单 击 【轮廓 】 工 具 栏 内 的 圆 图 标 nm. 选中 坐标 原 





点 ,移动 鼠 标 再 单 击 左 键 ，, 绘制 出 一 个 圆 。 在 [约束 工具 栏 中 单 击 约束 图 标 吉 然后 单 
击 圆 标注 出 辆 的 直径 尺寸 。 
上 面 所 绘制 的 圆 是 任意 绘制 出 的 。 在 绘制 出 之 后 要 调整 尺寸 达到 规定 值 。 双 击 刚才 标注 


的 尺寸 线 ， 出 现 [约束 定义 ] 对 话 框 ， 在 直径 Diameter 栏 内 填 上 12mm 就 可 以 了 。 


单 击 [工作 台 ] 工 具 栏 中 的 退出 工作 台 图 标 悟 ， 进 入 [ 零件 设计 ) 工作 台 。 
(4) 拉 伸 生成 圆柱 


单 击 [ 基于 草图 的 特征 ] 工具 栏 中 西 台 图 标 吕 ) 出 现 [ 定 义 凸 台 】 对 话 框 。 在 【第 一 限 
制 ] 区 内 ,在 [类 型 ] 下拉 列 表 框 内 选择 默认 的 【尺寸 ], 在 【长 度 】 栏 内 填 上 圆柱 的 厚度 
20mm， 然 后 单 击 [ 确定】 按钮。 

(5) 定义 螺纹 


单 击 [ 修饰 特征 ] 工 具 栏 内 的 内 螺纹 /外 螺纹 图 标 出 现 [ 定 义 内 螺纹 /外 螺纹 ] 对 话 
框 。 单 击 [ 侧面] 选项， 然后 单 击 圆 柱 的 侧面 ; 单 击 【 限制 面 ] 选 项 ， 然 后 单 击 圆 柱 的 底面 ; 
单 击 [类 型 ] 下拉 列表 框 ， 选 择 [ 公制 粗 牙 螺纹 】; 单 击 [ 外 螺纹 描述 选项， 选择 M12 螺纹 ; 
在 [外 螺纹 深度 ] 选 项 填 人 16， 单 击 【确定 ] 按钮 ， 完 成 设置 螺纹 后 的 螺栓 。 

(6) 在 草图 模式 绘制 三 角形 

在 左边 的 模型 树 中 选中 [yz 平面 ]。 


在 [草图 编辑 器 】 工 具 栏 中 单 击 草图 图 标 区 ， 进 入 [草图 编辑 器 】 工 作 台 。 
























































在 [轮廓 ] 工 具 栏 中 单 击 轮廓 图 标 m, 绘制 一 个 三 角形 ， 三 角形 的 一 条 边 与 H 轴 重合 。 





在 [约束 ] 工 具 栏 中 单 击 约束 图 标 加 然后 单 击 三 角形 水 平 线 的 左 端点 ， 移 动 鼠 标 再 单 击 
原点 ， 标 注 出 二 者 的 距离 。 然 后 双击 尺 才 线 ， 出 现 【约束 定义 】 对 话 框 ， 把 斥 才 修改 为 





8. Smm， 再 单 击 约 束 图 标 | 标注 并 修改 水 平 线 与 斜 线 的 夹 角 为 30*， 如 图 22 所 示 。 


单 击 [工作 台 ] 工具 栏 中 的 退出 工作 台 图 标 铅 ， 重 新 进入 [ 零件 设计 ] 工 作 台 。 
(7) 切 出 六 楼 柱 的 圆 导 角 
单 击 [基于 草图 特征 ] 工具 栏 中 的 旋转 柳 图 标 


国 ， 出 现 [定义 旋转 模 ] 对 话 框 。 先 在 对 话 框 内 选 
中 [轴线 选择 】] ， 然 后 在 图 上 选中 中 间 轴 ， 注 意 当 光 
标 移 动 到 圆柱 侧面 附近 时 ， 圆 柱 的 中 间 轴 会 自动 出 
现 ， 此 时 单 击 鼠 标 左 键 ， 最 后 单 击 [ 确定] 按钮。 更 
改 导 角 的 颜色 ， 最 后 完成 圆 导 角 。 

(8) 设置 圆柱 和 楼 柱 接 触 面 的 加 导 角 图 2-2 完成 尺寸 标注 后 的 三 角形 
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单 击 选中 圆柱 底面 的 外 圆 。 在 [修饰 特 征 ] 工 具 栏 内 单 击 导 国 角 图 标 饼 间 出 现 [ 导 圆 角 
定义 】 导 圆 角 对 话 框 。 在 【半径 】 栏 内 填 上 0.4mm， 单 击 [ 确 定 ] 。 更 改 导 角 的 颜色 ， 最 后 形 
成 导 角 。 保 存 这 个 螺栓 文件 。 

(9) 更 改 实体 的 名 字 

在 左边 的 模型 树 上 单 击 选中 Partl 和 零件。 然后 单 击 鼠 标 右键 ,出现 特性 选择 的 下 拉 菜 
单 。 选 中 [ 特性] 选项， 出 现 [ 特 性 ] 对 话 框 。 单 击 [【 产品 选项， 在 [【 零 部 件 ] 选 项 填 上 螺栓 ， 
单 击 [确定 ] 按 钮 。 











2.2 M12 螺母 











丁 生成 一 个 螺母 零件 ， 它 将 作为 运动 件 。 与 其 他 零件 设计 所 不 同 的 是 ， 本 节 的 零件 是 
在 2.1 节 生 成 的 螺栓 零件 基础 上 ， 通 过 删除 、 修 补 等 各 种 辅助 性 手段 ， 完 成 新 零件 的 设计 。 
即 利 用 已 有 的 旧 零 件 ， 通 过 修改 一 些 参 数 ， 删 除 一 些 元 素 ， 完 成 一 个 新 零件 的 设计 。 

(1) 修改 删除 螺栓 

本 节 的 螺母 与 第 1 节 的 螺栓 配合 ， 因 此 在 第 1 节 所 做 螺栓 的 基础 上 进行 修改 就 可 以 了 。 
在 左边 的 模型 树 中 ， 分 别 选中 [ 凸 合 .2】[【 章 图 .2] [螺纹 .1][【 倒 圆 角 .1]】 (注意 在 选中 时 要 
同时 按 住 < Ctrl > 键 ) 。 同 时 在 实体 单元 上 也 显示 被 选中 的 元 素 。 


单 击 < Delete > 删除 键 ， 或 者 在 界面 上 单 击 [标准 】 工 具 栏 内 的 剪 切 图 标 内 ， 会 出 现 [ 删 
除 ] 对 话 框 ， 提 示 要 删除 的 内 容 。 注 意 对 话 框 内 的 【删除 所 有 子 代 ] 不 能 选中 ， 否 则 [旋转 槽 . 
1] 也 会 被 删除 ， 因 为 [旋转 模 . 1]】 是 采用 圆柱 的 中 心 线 进行 旋转 的 。 

这 时 的 圆 导 角 是 没有 旋转 轴 的 ， 因 为 带 螺纹 部 分 的 圆柱 已 经 被 删除 ， 因 此 要 对 导 角 进行 
修改 。 双 击 【 旋 转 槽 .1】， 出 现 Feature Definition Error 特征 定义 错误 消息 框 ， 提 示 必 须 指 定 
一 个 面 或 者 表面 作为 其 中 的 一 个 限制 ， 单 击 [ 确定 】 按 钮 ， 出 现 第 2 个 Feature Definition Error 
特征 定义 错误 消息 框 ， 提 示 必 须 指定 一 个 旋转 轴 。 单 击 [ 确定 】 按 钮 ， 出 现 Croove Definition 
凹 桶 定义 对 话 框 ， 要 求 对 Groove. 1 进行 重新 定义 ， 同 时 要 修改 的 三 维 结构 以 红色 显示 。 

单 击 【定义 旋转 模 ] 对 话 框 内 的 [轴线 选择 ] 选 项 ， 然 后 在 三 维 结构 图 上 选择 V 轴 ， 单 击 
【确定 ] 按 钮 。 

(2) 添加 参考 平面 

在 左边 的 模型 树 中 选中 [xy 平面 】。 


单 击 【参考 元 素 】 工 具 栏 内 的 平面 图 标 宕 ， 出 现 [平面 定义 ] 对 话 框 ， 在 【平面 类 型 ] 选 
项 选择 [ 偏 移 平面 ] ， 在 [【 偏 移 ] 距 离 选 项 填 上 距离 2.65mm， 此 时 在 图 上 用 绿色 显示 出 要 形成 
的 参考 平面 ， 单 击 [ 确 定 ] 按钮 。 

(3) 对 称 形 成 另外 一 个 圆 导 角 


选中 左边 模型 树 中 的 【旋转 槽 .1]。 单 击 [ 变 换 特 征 】 工具 栏 内 的 镜像 图 标 fg ， 出 现 
【定义 镜像 ] 对 话 框 。 在 左边 的 模型 树 中 选中 Plane. 1 参考 平面 。 单 击 【确定 ] 按 钮 ， 做 出 另外 
一 个 圆 导 角 ， 改 变 导 角 的 颜色 。 

(4) 开 螺 纹 通 孔 
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选中 棱柱 的 一 个 底面 ， 如 图 2-3 所 示 。 


单 击 【 基 于 草图 的 特征 ] 工具 栏 内 的 孔 图 标 四 ] ， 出 现 Hole Definition 开 孔 定义 对 话 框 。 
单 击 Thread Definition 螺纹 定义 选项 ， 在 Type 类 型 选项 内 选择 Metric Thick Pitch 粗 牙 螺纹 ， 
在 Thread Diameter 螺纹 直径 选项 选 M12， 在 Thread Depth 螺纹 深度 选项 填 5.3mm， 单 击 OK 
【 确定] 按钮。 

设置 的 螺纹 孔 的 中 心 线 并 不 在 螺母 的 中 心 上 ， 应 该 进行 修改 。 在 左边 的 模型 树 上 双击 螺 
纹 孔 的 草图 ， 即 【[ 孔 .1 下 面 的 [草图 .5$】， 双 击 后 进入 草图 设计 模式 。 标 注 并 修改 螺纹 孔 中 


心 线 到 两 个 平面 的 距离 为 0。 单 击 [工作 台 】 工 具 栏 中 的 退出 工作 台 图 标 丰 ,进入 [零件 设 
计 ] 工 作 台 。 最 后 形成 的 螺母 如 图 2-4 所 示 。 




















图 23 ”选中 的 棱柱 底面 图 2-4 最 后 完成 的 螺母 
(5) 更 改 实体 的 名 字 
在 左边 的 模型 树 上 选中 [零件 几何 体 ] ， 然 后 单 击 鼠 标 右键 ， 出 现 特性 选择 的 下 拉 菜 单 ， 
选中 [属性 ] 选 项 ， 出 现 [属性 ] 对 话 框 。 单 击 【产品 ] 选 项 ， 在 [ 零 部 件 ] 选 项 填 [ 螺母 】， 单 击 
【确定 ] 按 钮 。 保 存 这 个 文件 。 











2.3 ”螺纹 装配 


本 节 在 装配 工作 台 内 ， 将 两 个 零件 导入 到 装配 图 中 。 与 其 他 装配 工作 不 同 的 是 ， 原 来 的 
装配 都 需要 定义 接触 或 者 同心 ， 而 本 节 没 有 进行 这 些 工 作 ， 这 是 因为 在 后 面 2. 4 节 定 义 螺纹 
匀 时 ,会 自动 生成 这 些 约束 。 这 是 与 其 他 装配 不 同 的 地 方 ， 请 读者 体会 。 

(1) 进入 装配 设计 工作 人 台 

操作 参见 1.2(1) 。 

(2) 零件 导 和 人 装配 图 

单 击 主 菜 单 中 的 [窗口 】 ， 在 出 现 的 下 拉 菜 单 中 选择 [水 平平 铺 】。 选 择 后， 装配 零件 和 
2.1 节 、2.2 节 设 计 的 [螺栓 外 螺 母 ] 在 图 形 区 水 平平 铺 ， 同 时 显示 出 来 。 在 [螺栓 】 零 件 的 模 
型 树 上 ， 选 中 零件 螺栓 ， 用 鼠标 拖 到 装配 图 的 模型 树 ， 放 在 零件 名 称 [product 1】 上 。 用 这 
种 方式 ， 可 以 直接 将 零件 导入 到 装配 图 中 。 同 样 将 [ 螺母] 零件 导 入 装配 图 中 。 


























2.4 螺纹 传动 模拟 


本 节 定 义 螺纹 传动 ， 并 且 将 螺栓 定义 为 固定 件 ， 最 后 模拟 定义 的 螺纹 传动 。 
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(1) 进入 模型 运动 模拟 工作 台 

单 击 CATIA 界面 上 面 的 开始 (S) 】 一 【数字 化 装配 ] 一 【 DMU 运动 机 构 】]， 进 入 【模型 运 
动 模拟 ] 工 作 台 。 

(2) 用 罗盘 移动 零件 

将 光标 移动 到 罗盘 的 原点 ， 按 下 鼠标 左 键 移动 罗盘 ， 将 罗盘 放 在 螺母 零件 上 。 光 标 放 在 
罗盘 的 W 轴 上 ， 移 动 鼠 标 将 螺母 零件 向 上 移动 ， 使 螺母 与 螺栓 离开 一 定 距 离 。 

(3) 定义 螺钉 接合 


单 击 [DMU 运动 机 构 】 工 具 栏 内 的 螺钉 接合 图 标 敬 ， 要 单 击 这 个 图 标 ， 需 要 先 单 击 旋 






































苇 接 全 时 和 
出 现 [ 创建 接合 :螺钉 ] 对话 框 ， 如 图 2.5 所 示 。 单 击 对 话 框 内 的 [新 机 械 装 置 ] 按钮， 出现 
【创建 机 械 装置 ] 对话 框 。 按 照 对 话 框 内 的 默认 机 构 名 称 [ 机 械 装置 . 1】 ， 单 击 对 话 框 内 的 确 
定 按 钮 ， 生 成 新 的 运动 机 构 。 同 时 【 创建 机 械 装 置 】 对 话 框 关 闭 ， 回 到 【 创建 接合 :螺钉 ] 对 
话 框 。 
在 螺母 零件 中 选择 螺纹 孔 的 中 心 线 ; 在 
电 检 零件 中 选择 曙 栓 的 中 心 线 。 在 [ 创建 接 下 ps 
合 :螺钉 ] 对 话 框 内 选中 [了 驱动 角度 ] ,在 [ 螺 | 十: 下 一 一 于 党 到 
虐 ] 栏 内 填 螺 距 值 1.75。 单 击 对 话 框 内 的 [ 确 | aas 
定 ] 按 钮 生成 棱镜 饺 。 零 件 按 螺纹 饺 接 配合 |。 Dm。 品 hkk 
在 一 起 ， 同 时 在 左边 的 模型 树 中 出 现 机 构 名 | 
称 和 镑 的 名 称 。 
(4) 定义 固定 零件 图 2-5 【创建 接合 :螺钉 】 对话 框 
单 击 [DMU 运动 机 构 】 工 具 栏 内 的 固定 



































[| | 号 职 消 | 

















零件 图 标 中， 出现 [ 新 罗 定 零件 ] 对 话 框 。 在 图 形 区 选择 螺栓 零件 ， 出 现 一 个 消息 框 ， 提 
示 现 在 设置 的 机 构 可 以 被 模拟 。 单 击 消息 框 内 的 【 确定] 按钮， 关闭 消息 框 。 
(5) 模拟 运动 分 析 


单 击 【DMU 运动 机 构 ] 工 具 栏 内 的 使 用 命令 进行 模拟 图 标 可 出 现 [ 运 动 模拟 - 机 械 
装置 . 1】 对话 框 。 在 对 话 框 内 拖 动 滑 块 ， 改 变 角度 范围 。 单 击 对 话 框 内 的 [向 前 ] 按 钮 ， 螺 母 
在 螺栓 上 开始 转动 。 

单 击 运动 模拟 对 话 框 内 的 [ 重 置 ] 按 钮 ， 使 滑 块 复位 到 原点 。 单 击 运 动 模拟 对 话 框 内 的 
【关闭 ] 按 钮 ， 将 对 话 框 关闭 。 








和 

单 击 [标准 ] 工 具 栏 中 的 保存 文件 图 标 寺 ,将 该 装配 部 件 保存 。 

总 结 : 

本 章 定义 的 是 螺纹 传动 ， 涉 及 螺栓 和 螺母 两 个 零件 。 其 中 螺母 模型 是 在 螺栓 零件 的 基础 
上 修改 出 来 的 。 螺 栓 上 外 螺纹 的 定义 、 修 改 零件 成 为 妨 外 一 个 零件 、 螺 纹 铵 的 定义 是 本 章 的 
新 内 容 。 



































第 3 瘟 旋 转 锐 








本 章 定 义 的 是 旋转 锭 ， 即 一 个 零件 绕 必 一 个 零件 做 旋转 运动 。 工 程 中 最 典型 的 例子 是 轴 
在 轴承 中 转动 。 本 章 设 计 了 两 个 零件 ， 一 个 是 轴 马 一 个 是 轴 套 ， 轴 在 轴 套 中 做 旋转 运动 。 











3.1 轴 


本 布 生成 一 个 轴 。 先 通过 在 草图 内 绘制 一 个 复杂 的 轴 痢 面 形状 ， 然 后 旋转 生成 轴 ， 最 后 
在 轴 的 一 端 通过 开 模 和 排列 生成 花 键 。 花 键 形状 对 于 本 章 定 义 旋转 铵 没关系 ,之 所 以 生成 花 
键 形状 ， 是 为 了 在 模拟 轴 旋 转 时 ， 可 以 通过 键 槽 位 置 的 变化 ,方便 地 观察 到 轴 的 旋转 运动 ， 
否则 即使 轴 在 旋转 ， 也 看 不 出 变化 来 。 

对 于 设计 轴 零 件 ， 作 者 不 大 赞成 使 用 复杂 剖面 一 次 旋转 成 形 的 方法 ， 而 是 更 愿意 使 用 单 
独 绘制 每 个 圆 形 草图 ， 单 独 拉 伸 每 端 形 状 。 这 样 看 起 来 设计 轴 的 步骤 多 了 ， 但 实际 上 因为 轴 
的 每 段 都 是 和 其 他 零件 配合 的 ， 可 以 直接 使 用 配合 零件 的 内 孔 投影 生成 圆 草 图 。 

(1) 进入 零件 设计 工作 台 

操作 参见 1. 1(1)。 

(2) 绘制 轴 的 多 边 形 草 几 

选中 左边 模型 树 中 【xy 平面 ] 。 进 入 [草图 编辑 器 】 工 作 台 。 














单 击 [ 轮 廓 】 工 具 栏 内 的 轮廓 图 标 和 绘制 一 个 折线 形状 ， 折 线 的 起 点 和 终点 都 在 本 








轴 上 ， 如 图 3-1 所 示 。 单 击 [约束 】 工 具 栏 中 约束 图 标 加 标注 并 调整 中 间 一 段 水 平 线 长 








度 为 60mm, 与 H 轴 的 距离 为 36mm。 其 具体 方法 是 线 用 图 标 Er 然后 双击 
标注 的 尺寸 线 ， 在 对 话 框 内 对 尺寸 值 进 行 修改 。 





























图 3-1 折线 草图 


单 击 [工作 台 ] 工 具 栏 中 的 退出 工作 台 图 标 司 ， 重 新 进入 [零件 设计 】 工 作 台 。 
(3) 旋转 形成 轴 
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单 击 [基于 草图 的 特征 ] 工具 栏 内 的 旋转 体 图 标 观 和 ， 出 现 【定义 旋转 体 ] 对 话 框 ， 同 时 
草图 曲线 也 变 成 出 现 相应 的 虚线 ， 就 是 按 默认 的 对 话 框 内 数据 形成 的 旋转 体 。 单 击 对 话 框 内 
的 [确定 ] 按 钮 ， 形 成 旋转 体 。 

(4) 绘制 键 模 草 图 

在 三 维 图 形 中 选中 轴 端 面 。 在 [ 草图 编辑 器 ] 工具 栏 中 单 击 草 图 图 标 四 站， 进入 [ 草图 编 
辑 器 】 工 作 台 。 


单 击 [轮廓 ] 工 具 栏 内 的 直线 图 标 |， 在 图 形 上 端 V 轴 的 一 侧 划 一 条 垂直 线 ， 如 图 32 
所 示 。 


单 击 [操作 ) 工具 栏 内 的 镜像 图 标 出 ， 然 后 在 图 形 
中 选中 V 轴 ， 形 成 线段 关于 V 轴 的 对 称 线 。 单 击 [ 操 


作 ] 工 具 栏 内 的 直线 图 标 A ， 将 两 条 垂直 线 上 、 下 两 “7 
端 用 水 平 线 连接 起 来 。 | 
单 击 【工作 台 ] 工具 栏 中 的 退出 工作 台 图 标 占 ， 莉 
重新 进入 [零件 设计 】 工 作 台 。 一 
(5) 形成 一 个 键 村 人 
单 击 【基于 草图 的 特征 ] 工具 栏 内 的 四 档 图 标 > 























四 出 现 [ 定 义 四 槽 】 对 话 框 。 在 [第 一 限制 ] 区 内 的 图 32 V 轴 一 侧 的 一 条 垂直 线 
【类 型 ] 下 拉 列 表 框 内 选择 默认 的 【尺寸 】， 在 【深度 】 栏 
内 填 30mm， 预 览 形成 的 槽 。 然 后 单 击 [ 确 定 】 按 钮 ， 形 成 矩形 模 。 

(6) 环形 排列 键 模 


在 左边 的 模型 树 中 选中 开 槽 。 在 [变换 特征 】 工 具 栏 内 单 击 圆 形 阵列 图 标 间 学 ， 出 现 【[ 定 
义 圆 形 阵列 】 对 话 框 。 在 第 一 个 选项 [参数 】 项 内 选择 [完整 径 向 ] ; 在 第 二 个 选项 [ 实例】 中 
填 上 要 形成 的 间距 个 数 ， 在 选项 内 填 6。 在 [参考 元 素 】 选 项 选择 图 形 的 一 个 侧面 ， 也 可 以 先 
把 这 个 选项 选中 ， 然 后 单 击 图 中 的 一 个 侧面 。 单 击 [ 预览 】] 按 钮 ， 看 形成 的 图 是 否 符合 要 求 。 

(7) 修改 零件 名 称 

在 左边 的 模型 树 选中 零件 名 称 【Partl ] 。 单 击 鼠 标 右 键 ， 出 现下 拉 荣 单 选项 。 选 择 下 拉 
菜单 中 的 【属性 ] 选 项， 出 现 【属性 】 对 话 框 。 单 击 对 话 框 内 的 [产品 】 选 项 卡 ， 在 【 零 部 件 号 】 
栏 内 填 上 零件 的 名 称 “ 轴 ”。 单 击 对 话 框 内 的 确定】 按钮， 完成 零件 名 称 设置 。 左 边 模 型 树 
上 和 零件 的 名 称 更 改 为 轴 。 





























单 击 [标准 】 工 具 栏 中 的 保存 文件 图 标 E， 将 该 零件 保存 。 


3.2 轴 套 


本 节 在 装配 工作 台 内 生成 轴 套 和 零件。 这样 的 方法 已 经 在 第 2 章 进 行 了 说 明 ， 不 再 更 述 。 





(1) 进入 装配 设计 工作 台 

操作 参见 1.2(1)。 

(2) 零件 导 人 装配 图 

单 击 主 菜单 中 的 [窗口 】 ， 在 出 现 的 下 拉 菜 单 中 选择 [水 平平 铺 ]。 选 择 后 ， 在 图 形 区 装 
配 零件 和 1. 1 节 设 计 的 轴 水 平平 铺 同时 显示 。 在 轴 零 件 的 模型 树 上 ， 选 中 零件 名 称 [ 轴 】， 
用 鼠标 拖 到 装配 图 的 模型 树 ， 放 在 零件 名 称 [product 1】 上 ， 用 这 种 方式 ， 可 以 直接 将 零件 
导入 到 装配 图 中 。 

(3) 插入 新 零件 

将 滑 块 零 件 关 闭 。 单 击 上 面 菜单 中 的 [插入 】， 在 出 现 的 下 拉 菜 单 中 选择 [新建 零 部 件 】。 
然后 在 左边 的 模型 树 中 单 击 零件 名 称 [product 1】， 会 在 装配 图 内 插入 一 个 新 零件 。 单 击 零 
件 名 称 [ product. 1] 后 出 现 一 个 对 话 框 [新 部 件 :原点 】， 提 示 如 何 定义 新 零件 的 原点 。 单 击 对 
话 框 内 的 [是 按钮， 定义 新 零件 的 原点 与 组 件 的 原点 重合 。 在 装配 零件 的 模型 树 上 出 现 一 
个 新 零件 Part2. 1 。 

(4) 生成 新 零件 草图 

将 左边 模型 树 中 Part2 零件 的 元 素 展 开 ， 双 击 该 零件 的 名 称 “Par2”， 可 以 直接 由 装配 
设计 工作 台 转 到 零件 设计 工作 台 。 选 中 左边 模型 树 中 【yz 平面 】， 在 【草图 编辑 器 】 工 具 栏 中 


单 击 章 图 图 标 区 是 ， 进 入 [草图 设计 】 工 作 台 。 





单 击 [操作 】 工 具 栏 内 的 投影 3D 元 素 图 标 乌 ， 然 后 选择 轴 的 端面 ， 将 轴 的 端面 投影 
为 一 个 圆 草图 。 


在 [草图 绘制 器 】 工 作 台 内 ， 在 【轮廓 】 工 具 栏 单 击 圆 图 标 sm, 单 击 [约束 工具 





栏 内 约束 图 标 Ey 标注 并 调整 圆 的 直径 尺寸 为 38mm。 


单 击 [工作 台 ] 工 具 栏 中 的 退出 工作 台 图 标 加 ， 重 新 进入 零件 设计 工作 台 。 
(5) 拉 伸 生成 新 零件 实体 


单 击 [基于 草图 的 特征 ] 工 具 栏 中 刷 台 图 标 电 下 ， 出 现 [ 定 义 凸 台 】 对 话 框 。 在 【类 型 ] 下 
拉 列 表 框 内 选择 默认 的 [尺寸 ] ,在 【长 度 】 栏 内 填 上 厚度 60mm( 原来 默认 的 设置 是 20mm ) 。 
单 击 [ 更 多 】 按 钮 ， 设 置 在 相反 方向 的 拉 伸 长 度 为 20mm。 单 击 [ 预 览 ] 按 钮 ， 先 看 一 下 立体 图 
效果 。 单 击 对 话 框 内 的 【确定 】 按 钮 ， 生 成 轴 套 零件 。 

在 左边 的 模型 树 中 选择 Part 2 下 面 的 【 零 部 件 几何 体 ]。 单 击 图 形 属性 栏 内 的 颜色 栏 ， 
出 现下 拉 的 颜色 栏 ， 在 颜色 菜单 中 选择 一 种 新 的 颜色 ， 更 改 支 架 零 件 的 颜色 。 

(6) 修改 新 零件 名 称 

在 左边 的 模型 树 选 中 零件 名 称 “Part2”。 单 击 和 鼠标 右键 ， 出 现下 拉 菜 单 选 。 选 择 下 拉 菜 
单 中 的 [属性 ] 选 项 ， 出 现 [ 属 性 ] 对 话 框 。 单 击 对 话 框 内 的 [产品 ] 选 项 卡 ， 在 [【 零 部 件 号 ] 栏 
内 填 上 零件 的 名 称 “ 轴 套 ”。 单 击 对 话 框 内 的 [ 确定] 按钮， 完成 零件 名 称 设置 。 左 边 模型 树 
上 和 零件 的 名 称 更 改 为 轴 套 。 
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单 击 [标准 】 工 具 栏 中 的 保存 图 标 E ， 将 该 零件 保存 。 





3.3 设置 旋转 久 


本 闻 设 置 旋转 铵 运动 ， 指 定 轴 套 为 固定 件 ， 最 后 模拟 设置 的 旋转 贸 。 
(1) 进入 模型 运动 模拟 工作 台 

操作 参见 1. 3(1)。 

(2) 设置 旋转 贸 


单 击 [DMU 运动 机 构 ] 工具 栏 内 的 旋转 接合 图 标 出 现 【创建 接合 :旋转 】 对话 框 ， 如 
图 3-3 所 示 。 单 击 对 话 框 内 的 [新 机 械 装置 ] 按 钮 ， 出 现 [ 创建 机 械 装 置 ] 对 话 框 。 按 照 对 话 
框 内 的 默认 机 构 名 称 [ 机 械 装置 .1】， 单 击 对 话 框 内 的 [确定 ] 按 钮 ， 生 成 新 的 运动 机 构 。 同 
时 [创建 机 械 装置 ] 对 话 框 关闭 ， 回 到 [ 创建 接合 :旋转 ] 对 话 框 。 





: [机械 装 置 .1 了 | 地 直下 | 
: 拜 转 .= 


当前 选择 : 
|， 





平面 2 : 画 季 坊 称 口 二 移 = FREE 加 
口 居 中 
口 驱动 角度 





号 | 写 职 治 | 


图 3-3 【创建 接合 :旋转 】 对 话 框 
在 轴 零 件 中 选择 轴 的 中 心 线 ; 在 轴 套 零件 中 选择 轴 套 的 中 心 线 ; 在 轴 零 件 中 选择 凸 台 端 
面 ; 在 轴 套 零件 中 选择 凸 台 对 应 的 端面 。 在 【创建 接合 :旋转 】 生 成 旋转 铵 对 话 框 内 选中 【[ 居 
中 ] 选项， 然后 选择 轴 和 轴 套 男 外 一 侧 对 应 的 端面 。 在 [创建 接合 :旋转 ] 对 话 框 内 选中 [ 驱动 
角度 】， 单 击 [ 确定 ] 按 钮 ， 生 成 旋转 匀 。 零 件 按 贸 接 配合 在 一 起 ， 同 时 在 左边 的 模型 树 中 出 
现 机 构 名 称 和 和 贸 的 名 称 。 
(3) 定义 固定 零件 


单 击 【DMU 运动 机 构 ] 工 具 栏 内 的 固定 零件 图 标 中 ， 出 现 [ 新 闻 定 零件 ] 对 话 框 。 在 图 
形 区 选择 轴 套 零件 ， 出 现 一 个 消息 框 ， 提 示 现 在 设置 的 机 构 可 以 被 模拟 。 单 击 消息 框 内 的 
【确定 ] 按 钮 ， 关 闭 消息 框 。 

(4) 模拟 旋转 匀 的 运动 





单 击 【DMU 运动 机 构 ] 工 具 栏 内 的 使 用 命令 进行 模拟 图 标 3 出 现 [ 运 动 模拟 - 机 械 
装置 . 1] 对 话 框 。 在 对 话 框 内 拖 动 滑 标 ， 改 变 角 度 范围 。 单 击 对 话 框 内 的 [向 前 】 按 钮 ， 轴 
在 轴 套 内 开始 转动 。 

单 击 运 动 模拟 对 话 框 内 的 [ 重 置 ] 按 钮 ， 使 轴 复 位 到 原点 。 单 击 运动 模 拟 对 话 框 内 的 [ 关 
闭 ] 按 钮 ， 将 对 话 框 关闭 。 





二 国 ， 

单 击 [ 标 准 】 工 具 栏 中 的 保存 图 标 . 国 ，， 将 该 装配 部 件 保存 。 

总 结 : 

本 章 学 习 的 是 设置 旋转 饺 ， 它 包括 两 个 零件 ， 轴 和 轴 套 ， 轴 在 轴 套 内 做 旋转 运动 。 除 旋 
转 匀 是 新 内 容 外 ， 本 章 在 开 键 槽 时 还 讲解 了 对 零件 中 的 元 素 进 行 环形 排列 ， 这 两 个 是 本 章 的 
新 内 容 。 
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本 童 学 习 设 置 圆柱 匀 。 圆 柱 匀 只 约束 运动 件 的 径 向 平 动 和 轴线 垂直 方向 的 转动 ， 转 动 件 
可 以 沿 轴 线 方向 平 动 ， 也 可 以 绕 轴 线 做 旋转 运动 。 本 章 定 义 两 个 零件 ， 一 个 是 内 套 ， 另 外 一 
个 是 外 套 。 


4.1 内 套 


内 套 零件 将 在 后 面 的 4.3 节 中 作为 运动 件 介 绍 。 

(1) 进入 零件 设计 工作 台 

操作 参见 1. 1(1)。 

(2) 绘制 圆 草 图 

选中 左边 模型 树 中 【xy 平面 】。 进 入 [草图 编辑 器 】 工 作 台 。 











在 [草图 编辑 器 】 工 具 栏 内 ， 单 击 【 轮 廓 】 工 具 栏 内 的 圆 图 标 | 以 原点 为 圆心 绘 
制 圆 。 





单 击 [ 约束 】 工 具 栏 内 的 约束 图 标 国 中 标注 圆 的 直径 尺寸 。 在 图 形 区 双击 该 尺寸 线 ， 
出 现 [约束 定义 ] 对 话 框 。 在 直径 栏 内 填 圆 的 直径 尺寸 60mm， 单 击 对 话 框 内 的 [确定 ] 按钮， 
完成 对 圆 直径 的 修改 ， 关 闭 对 话 杠 。 


单 击 [工作 台 ] 工 具 栏 中 的 退出 工作 台 图 标 恒 |， 重 新 进入 [ 零件 设计 ] 工 作 台 。 
(3) 拉 伸 生成 圆柱 体 


单 击 [基于 章 图 的 特征 ] 工 具 栏 中 四 台 图 标号】 出 现 【 凸 台 定 义 】 对话 框 。 第 一 栏 Type 
类 型 选择 默认 的 Dimension 实体 ， 在 Length 长 度 栏 内 填 上 厚度 100mm。 单 击 Preview 预览 按 
钮 ， 先 看 一 下 立体 图 效果 。 单 击 对 话 框 内 的 OK[ 确定 ] 按 钮 ， 生 成 圆柱 体 。 





一 
单 击 [标准 ] 工 具 栏 中 的 保存 图 标 辐 | 将 该 零件 保存 。 


4.2 外 套 


本 节 仍 然 使 用 在 装配 工作 人 台 定 义 零 件 的 方法 设置 一 个 外 套 零 件 。 

(1) 进入 装配 设计 工作 人 台 

操作 参见 1. 2(1)。 

(2) 零件 导入 装配 图 内 

单 击 上 面 菜单 中 的 [窗口 ]， 在 出 现 的 下 拉 菜 单 中 选择 [水 平平 铺 ] 。 选 择 后 ， 在 图 形 区 
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装配 零件 和 4. 1 节 设 计 的 [圆柱 】 水 平平 铺 同时 显示 出 来 。 在 圆柱 零件 的 模型 树 上 ， 选 中 圆 
柱 零件 ， 按 鼠标 左 键 将 光标 拖 到 装配 图 的 模型 树 ， 放 在 零件 名 称 [product. 1】 上 ， 用 这 种 方 
式 ， 可 以 直接 将 零件 导 人 到 装配 图 中 。 

(3) 闭 配 图 插入 新 零件 

将 圆柱 零件 关闭 。 单 击 上 面 菜 单 中 的 [插入 】， 在 出 现 的 下 拉 菜 单 中 选择 [新 建 零 部 件 】， 
然后 在 左边 的 模型 树 中 单 击 零件 product 1， 在 装配 图 内 插入 一 个 新 零件 。 单 击 零 件 prod- 
uct. 工 后 ， 出 现 一 个 [新 部 件 :原点 】 对 话 框 ， 提 示 如 何 定义 新 零件 的 原点 。 单 击 对 话 框 内 的 
【是 ] 按 钮 ， 定 义 新 零件 的 原点 与 组 件 的 原点 重合 。 在 装配 零件 的 模型 树 上 出 现 一 个 新 零件 
Partl. 1 。 

(4) 设计 新 零件 草图 

将 左边 模型 树 中 Partl 零件 的 元 素 展 开 ， 双 击 该 零件 的 名 称 ， 可 以 直接 由 装配 设计 工作 
台 转 到 零件 设计 工作 台 。 选 中 左边 模型 树 中 【xy 平面 】， 在 【草图 编辑 器 】 工 具 栏 中 单 击 草图 


图 标 [区 ， 进 入 [草图 编辑 器 ] 工作 台 。 
单 击 [操作 ] 工具 栏 内 的 投影 3D 元 素 图 标 名 |， 然 后 选择 圆柱 的 端面 ， 将 圆柱 的 端面 


投影 为 一 个 圆 形 草 图 ， 如 图 4-1 。 
在 [草图 编辑 器 ] 工 具 栏 内 ， 单 击 【 轮廓 ] 工 具 栏 内 











的 加 图 标 < 于， 以 原点 为 园 心 绘 制 国 。 单 再 [ 约 末 ] 工 一、 





具 栏 内 的 约束 图 栖 回国， 标注 并 调整 轩 的 直径 尺 二 为 
100mm， 调 整 方法 已 经 在 4. 1 节 介绍 。 TE 00 
单 击 [工作 台 ] 工 具 栏 中 的 退出 工作 台 图 标号 ， 洁 守 + 
重新 进入 [【 零件 设计 ] 工 作 台 。 站 

(5) 拉 伸 生成 新 零件 实体 I 








单 击 [ 基于 章 图 的 特征 ] 工具 栏 中 凸 台 图 标 厨 于 ， 图 4 国术 的 端面 投影 为 一 个 国 形 章 图 
出 现 [ 凸 台 定 义 ] 对 话 框 。 在 [类 型 ] 下 拉 列 表 框 内 选择 默认 的 [ 尺寸] ， 在 [长度 ] 栏 内 填 上 厚 
度 60mm。 单 击 [ 预览] 按钮 ， 先 看 一 下 立体 图 效果 。 单 击 对 话 框 内 的 [确定] 按钮 ， 生 成 
圆 环 。 

在 图 形 区 单 击 选择 Part 2 实体 。 单 击 图 形 属性 栏 内 的 颜色 栏 ， 出 现下 拉 的 颜色 栏 。 在 
颜色 菜单 中 选择 一 种 新 的 颜色 ， 更 改 圆 环 零件 的 颜色 。 

(6) 修改 零件 的 名 称 

在 左边 的 模型 树 选中 零件 Partl 。 单 击 鼠 标 右键 ， 出 现下 拉 菜 单 选 项 。 选 择 下 拉 菜单 中 
的 【属性 】 选 项 ， 出 现 [ 属性 】 对 话 框 。 单 击 对 话 框 内 的 [产品 】 选 项 卡 ， 在 [ 零 部 件 号 】 栏 内 十 
上 零件 的 名 称 “外 套 ”。 单 击 对 话 框 内 的 [ 确定】 按钮 ， 完 成 零件 名 称 设置 。 左 边 模型 树 上 有 零 
件 的 名 称 更 改 为 外 套 。 


























和 
单 击 [标准 ] 工 具 栏 中 的 保存 图 标 寺 ,将 该 零件 保存 。 
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4.3 设置 圆柱 久 


(1) 进入 模型 运动 模拟 工作 台 
操作 参见 1. 3(1)。 
(2) 定义 圆柱 锭 


单 击 [DMU 运动 机 构 ] 工 具 栏 内 的 圆柱 接合 图 标 网 要 单 击 这 个 图 标 ， 需 要 先 单 击 旋转 接 


全 图 标 现在 下 方 的 入 头 ， 单 击 后 出 现 所 有 匀 定 义 图 标 。 单 击 加 入 接合 图标 时 后 ， 出 现 [创建 
接合 :圆柱 面 ] 对 话 框 ， 如 图 4-2 所 示 。 单 击 对 话 框 内 的 [新 机 械 运动 机 构 按钮， 出 现 [ 创建 机 械 
装置 ] 对 话 框 按照 对 话 框 内 的 默认 机 构 名 称 [机械 装置 . 1】 ， 单 击 对 话 框 内 的 [ 确定] 按钮 ， 生 成 
新 的 运动 机 构 。 同 时 [ 创建 机 械 装置 ] 对 话 框 关闭 ， 回 到 [ 创建 接合 :圆柱 面 ] 对 话 框 。 
在 内 套 零件 中 选择 内 套 的 中 心 线 ; 在 外 套 零件 中 En 
选择 外 套 的 中 心 线 4。 在 [创建 接合 ;圆柱 面 ] 对 话 框 | wass， RE 









































_ 了 | 新 机 械 装 置 | 
内 选中 [驱动 角度 】 和 [【 驱动 长 度 】。 单 击 对 话 框 内 的 | 茸 生 
【确定 】 按 钮 ， 生 成 圆柱 铵 。 零 件 按 铵 接 配合 在 一 起 ，| ”Digan Se 
同时 在 左边 的 模型 树 中 出 现 机 构 名 称 和 铵 的 名 称 。 | | 





(3) 定义 固定 零件 
单 击 【DMU 运动 机 构 ] 工 具 栏 内 的 固定 零件 图 标 





图 42 【创建 接合 :圆柱 面 ] 对 话 杠 





sh 出 现 [ 新 固定 零件 ] 对 话 框 。 在 图 形 区 单 击 选 
择 外 套 零 件 ， 出 现 一 个 消息 框 ， 提 示 现 在 设置 的 机 构 可 以 被 模拟 。 单 击 消息 框 内 的 【确定 】 
按钮 ， 关闭 消 息 框 。 

(4) 模拟 圆柱 匀 运 动 


单 击 【DMU 运动 机 构 ] 工 具 栏 内 的 使 用 命令 进行 模拟 图 标 ED 出 现 [运动 模拟 - 机 械 
装置 . 1】 对话 框 。 在 对 话 框 内 拖 动 滑 标 ， 改 变 距 离 和 角度 范围 。 单 击 对 话 框 内 的 [向 前 】 按 
钮 ， 内 套 在 外 套 上 开始 螺旋 运动 。 

单 击 运动 模拟 对 话 框 内 的 [ 重 置 ] 按 钮 ， 使 滑 块 复位 到 原点 。 单 击 运 动 模拟 对 话 框 内 的 
【关闭 ] 按 钮 ， 将 对 话 框 关闭 。 








— 
单 击 [标准 ] 工 具 栏 中 的 保存 图 标 半 Ee ， 将 该 装配 部 件 保存 。 


总 结 : 
本 章 学 习 定义 圆柱 贸 ， 涉 及 到 的 两 个 零件 形状 都 比较 简单 ， 没 有 什么 难点 ， 只 是 请 读者 


牢记 ， 圆 柱 铵 可 以 允许 运动 件 有 两 个 自由 度 的 运动 : 沿 轴 线 的 平 动 和 绕 轴 线 的 转动 。 


第 S 蔓 平面 滑动 








本 章 定 义 的 是 平面 滑动 。 一 个 零件 在 另外 一 个 零件 的 表面 可 以 做 自由 请 动 。 这 也 是 两 个 
自由 度 的 运动 ， 即 运动 件 可 以 在 平面 的 两 个 方向 运动 。 


5.1 设计 台面 


本 节 设 计 一 个 具有 四 楼 的 人 台面， 将 作为 固定 件 使 用 。 

(1) 进入 零件 设计 工作 台 

操作 参见 1. 1(1)。 

(2) 定义 矩形 草图 

选中 左边 模型 树 中 【xy 平面 】。 在 [草图 编辑 器 ] 工具 栏 中 单 击 章 图 图 标 [9 进入 【 草 
图 编辑 器 设计 】 工 作 台 。 


单 击 [轮廓 】 工 具 栏 内 的 矩形 图 标 [了 ,绘制 一 个 矩形 。 单 击 [【 约束 】 工 具 栏 内 的 约束 图 





标 Bi 标注 并 调整 矩形 的 形状 尺寸 ， 矩形 的 长 为 200mm， 高 为 140mm， 水 平 线 到 理 轴 
的 距离 为 70mm， 垂 直线 到 V 轴 的 距离 为 100mm。 
单 击 [工作 台 】 工 具 栏 中 的 退出 工作 台 工 作 台 图 标 忆 3] ， 重 新 进入 [零件 设计 】 工 作 台 。 
(3) 拉 伸 生成 平板 


单 击 【基于 章 图 的 特征 ] 工具 栏 中 西 台 图 标 二 出 现 【定义 凸 台 】 对 话 框 。 在 【第 一 限 
制 ] 区 [类 型 ] 下拉 列表 框 内 选择 默认 的 [尺寸 ]， 在 [长 度 ] 栏 内 填 上 20mm。 单 击 [预览 ] 按 
钮 ， 先 看 一 下 立体 图 效果 。 单 击 对 话 框 内 的 [确定 ] 按 钮 ， 生 成 台面 零件 。 

(4) 生成 第 二 个 矩形 草图 

在 图 形 区 选中 台面 零件 的 上 表面 ， 在 [草图 编辑 器 】 工 具 栏 中 单 击 章 图 图 标 世人 进入 
【草图 编辑 器 工作 台 。 


单 击 [轮廓 工具 栏 内 的 矩形 图 标 蕊 ]， 绘 制 一 个 矩形 。 单 击 [ 约束 】 工 具 栏 内 的 约束 图 

















标 国 中 标注 并 调整 矩形 的 形状 尺寸 ， 矩形 的 长 为 180mm， 高 为 120mm， 水 平 线 到 量 轴 
的 距离 为 60mm， 垂 直线 到 V 轴 的 距离 为 90mm。 


单 击 [ 工 作 台 】 工 具 栏 中 的 退出 工作 台 图 标 思 3 ， 重 新 进入 零件 设计 工作 台 。 
(5) 开 和 矩形 覃 


单 击 [基于 草图 的 特征 】 工 具 栏 内 的 止 槽 图 标 名 出 现 [定义 四 柳 】 对 话 框 。 在 [第 一 
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限制 ] 区 [类 型 ] 下拉 列 表 框 内 选择 默认 的 [尺寸 】]， 在 [深度 ] 栏 内 填 10mm， 预 览 形成 的 槽 。 
然后 单 击 [ 确定 】 按 钮 ， 形 成 矩形 槽 。 
(6) 校 边 导 角 





单 击 [修饰 特征 ] 工 具 栏 中 的 个 加 角 图 标 晤 出 出 现 [ 倒 圆 角 定义 】 对话 框 。 在 【半径 】 栏 
内 输入 3mm， 在 图 形 区 选择 上 表面 外 侧 的 4 个 枝 边 。 单 击 对 话 框 内 的 [确定 】 按 钮 ， 完 成 对 
校 边 的 导 角 。 





单 击 [标准 】 工 具 栏 中 的 保存 图 标 E ， 将 该 零件 保存 。 





5.2 圆柱 滑 块 





丁 生成 一 个 圆柱 清 块 零件 ， 在 台面 零件 的 凹 槽 内 运动 。 
(1) 绘制 圆 形 草 图 
单 击 [开始 ] 王 【机 械 设计 ] 一 【零件 设计 】， 进 入 [零件 设计 】 工 作 台 。 


选中 左边 模型 树 中 [xy 平面 ] 。 在 [ 草图 编辑 器 ] 工具 栏 中 单 击 [ 草图] 图 标 [四 ， 进 入 
[草图 编辑 器 ] 工作 台 。 





在 [草图 编辑 器 】 工 作 台 ， 单 击 [ 轮 廓 】 工 具 栏 内 的 圆 图 标 国 .,. 单 击 [约束 】 工 具 





栏 内 的 约束 图 标 加 标注 并 调整 加 的 直径 尺寸 为 30mm。 


单 击 [工作 台 】 工 具 栏 中 的 退出 工作 台 工 作 台 图 标 忆 3 ， 重 新 进入 [零件 设计 】 工 作 台 。 
(2) 拉 伸 生成 圆柱 


单 击 【基于 草图 的 特征 ] 工具 栏 中 西 台 图 标 吕 j 出 现 【定义 凸 台 】 对 话 框 。 在 【第 一 限 
制 ] 区 [类 型 ] 下拉 列表 框 内 选择 默认 的 [尺寸 ]， 在 [长 度 ] 栏 内 填 上 厚度 8mm。 单 击 [预览 
按钮 ， 先 看 一 下 立体 图 效果 。 单 击 对 话 框 内 的 [确定 ] 按 钮 ， 生 成 轴 套 零件 。 











5.3 ”交配 零件 





本 节 只 是 在 装配 工作 台 简 单 地 将 5.1 节 和 5. 2 节 设 计 的 两 个 零件 导 人 装配 图 中 。 

单 击 CATIA 界面 上 面 的 [ 开始] 一 【 机械 设 计 ] 一 【装配 设计 】]， 进 入 【装配 设计 ] 工 作 台 。 

将 5.1 和 5.2 节 设 计 的 两 个 零件 都 打开 。 单 击 上 面 菜 单 中 的 [窗口 】， 在 出 现 的 下 拉 菜 
单 中 选择 [水 平平 铺 ] 。 在 图 形 区 ， 装 配 零件 和 5.1 节 和 5.2 节 设 计 的 零件 水 平平 铺 ， 同 时 
显示 出 来 。 在 [台面 零件 的 模型 树 上 ， 选 中 零件 台面 ， 用 鼠标 拖 动 到 装配 图 的 模型 树 ， 放 
在 零件 product. 1 上 ， 用 这 种 方式 ， 可 以 直接 将 零件 导入 到 装配 图 中 。 用 同样 的 方法 将 第 二 
个 零件 导入 装配 图 中 。 如 果 两 个 零件 重合 在 一 起 ， 可 以 使 用 罗盘 将 其 中 一 个 零件 拖 开 。 
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5.4 ”设置 平面 绞 





本 节 只 是 简单 地 设置 平面 匀 ， 没 有 对 平面 匀 进 行 模 拟 。 实 际 设计 工作 中 的 平面 匀 ， 往 往 
不 是 单独 使 用 的 ， 而 是 与 其 他 运动 机 构 相 联 。 设置 平面 匀 只 是 约束 运动 件 仅 在 某 个 平面 内 做 
二 维 运动 ， 而 不 能 超出 平面 做 三 维 空间 运动 。 

击 CATIA 界面 上 面 的 [开始 ] 一 【数字 化 装配 ] 一 【 DMU 运动 机 构 ]， 进 入 [模型 运动 模 
拟 】 工 作 台 。 























3 后， 出 现 
【创建 接合 :平面 ] 对 话 框 ， 如 图 5-1 所 示 。 单 击 对 话 框 内 的 [新 机 械 装置 按钮， 出 现 [ 创建 
机 械 装置 】 对 话 框 。 按 照 对 话 框 内 的 机 构 名 称 [ 机 械 装置 . 1】， 单 击 对 话 框 内 的 确定 按钮 ， 生 
成 新 的 运动 机 构 。 同 时 [创建 机 械 装 置 ] 对 话 框 关闭 ， 回 到 [ 创建 接合 :平面 ] 对 话 框 。 


创建 接合 : 平面 


机 械 装置 ， | 机 械 半 置 . 1 | 新 机 械 装置 
接合 名 称 : 厅 画 JJ 





当前 选择 ， 
El 


号 i‖ 号 取消 ] 











图 5-1 【创建 接合 :平面 ] 对 话 框 

在 合 面 零 件 中 选择 凹 槽 的 表面 ， 在 滑 块 中 选择 滑 块 的 底面 ， 在 对 话 框 内 显示 所 选 零 件 元 
素 的 名 称 。 单 击 对 话 框 内 的 【确定 ] 按 钮 ， 生 成 平面 饼 。 零 件 按 平面 匀 接 配合 在 一 起 ， 同 时 
在 左边 的 模型 树 中 出 现 机 构 名 称 和 贸 的 名 称 。 

总 结 : 

本 童 定义 的 铵 比较 人 简单， 零件 也 比较 简单 。 匀 定 义 完成 后 ， 未 进行 运动 模拟 。 读 者 可 以 
模拟 自己 在 实际 设计 工作 中 遇 到 的 平面 匀 。 平 面 匀 在 实际 工作 中 往往 是 和 其 他 锐 结合 起 来 使 
用 的 ， 这 也 是 没有 进行 模拟 的 原因 。 





第 6 瘟 缆 绳 鲍 





本 章 介 绍 的 是 缆绳 饺 ， 即 两 个 物体 由 绳索 联接 在 一 起 ， 一 个 物体 治 一 定 的 方向 拖 动 另 一 
个 物体 运动 。 它 需要 定义 三 个 联接 ， 一 个 是 国定 不 动 的 ， 另 外 两 个 是 由 缆绳 联接 在 一 起 的 运 
动 件 。 








6.1 滑动 架 








本 节 设 计 一 个 请 动 巢 ， 该 零件 在 后 面 的 定义 缆绳 铵 中 是 周 定 不 动 的 零件 。 
(1) 进入 零件 设计 工作 台 

操作 参见 1. 1(1)。 

(2) 绘制 矩形 草图 

选中 左边 模型 树 中 [xy 平面 ] 。 进 入 [草图 编辑 器 】 工 作 台 。 


单 击 [轮廓 】 工 具 栏 内 的 矩形 图 标 [|， 绘 制 一 个 矩形 。 单 击 [ 约束】 工具 栏 内 的 约束 图 





标 Bh 标注 并 调整 矩形 的 形状 尺寸 ， 矩形 的 长 为 200mm， 高 为 200mm， 水 平 线 到 日 轴 
的 距离 为 100mm ， 垂 直线 到 V 轴 的 距离 为 100mm。 


单 击 [ 工 作 台 】 工 具 栏 中 的 退出 工作 台 图 标 台 3， 重新 进入 [零件 设计 】 工 作 台 。 
(3) 拉 伸 生成 平板 


单 击 [基于 章 图 的 特征 ] 工 具 栏 中 凸 台 图 标 呈 j 出 现 【定义 凸 台 】 对 话 框 。 在 【第 一 限 
制 ] 区 [类 型 ] 下拉 列表 框 内 选择 默认 的 [尺寸 ]， 在 [长 度 ] 栏 内 填 上 20mm。 单 击 [预览 ] 按 
钮 ， 先 看 一 下 立体 图 效果 。 单 击 对 话 框 内 的 [确定 ] 按 钮 ， 生 成 平板 零件 。 

(4) 生成 第 二 个 矩形 草图 

在 图 形 区 选中 滑动 架 零 件 的 侧面 。 进 入 草图 设计 工作 合 。 


单 击 [轮廓 ] 工具 栏 内 的 直线 图 标 玉 |， 在 图 形 上 端 V 轴 的 一 侧 划 一 条 水 平 线 。 单 击 




















【约束 ] 工 具 栏 内 的 约束 图 标 Bi 标注 并 调整 水 平 线 与 H 轴 的 距离 为 7ymm， 水 平 线 左 端 


点 与 V 轴 的 距离 为 90mm; 

单 击 [操作 ) 工具 栏 内 的 镜像 图 标 出 ， 然 后 在 图 形 中 选中 日 轴 ， 形 成 线段 关于 阳 轴 的 
对 称 线 ， 如 图 6-1 所 示 。 单 击 [ 轮廓] 工具 栏 内 的 直线 图 标 /|， 将 两 条 水 平 线 左右 两 端 用 
重 直 线 联接 起 来 。 

退出 工作 台 ， 重 新 进入 [ 零件 设计 ] 工作 台 。 

(5) 生成 折线 草图 
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图 6-1 两 条 水 平 线 左右 两 端 用 垂直 线 联接 起 来 


选中 左边 模型 树 中 [xy 平面 ] 。 在 [草图 编辑 器 】 工具 栏 中 单 击 草图 图 标 站， 进入 草图 
设计 工作 台 。 


单 击 [操作 ] 工具 栏 内 的 投影 二 维 元 素 图 标 名 上 然后 先 
择 长 方 体 的 两 个 连续 楼 边 ， 将 两 个 棱 边 投影 为 一 个 草图 ， 如 
图 6-2 所 示 。 

单 击 [ 工作 台 ] 工 具 栏 中 的 退出 工作 台 图 标 呈 |, 重新 进 
入 [零件 设计 ] 工 作 台 。 

(6) 对 平板 扫描 生成 止 覃 








单 击 [基于 草图 的 特征 】 工 具 栏 中 的 开 覃 图标 而 出 
现 Slot Definition 扫描 四 横 定 义 对 话 框 。 选 择 矩 形 草 图 作为 轮 
廓 线 ， 选 择 投 影 的 两 个 楼 边 作为 中 心 线 ， 预 览 形成 的 扫描 四 模 。 将 该 零件 保存 。 


6.2 设计 滑 块 零件 


本 节 在 装配 设计 工作 台 ， 从 6.1 节 的 滑动 架 投 影 生 成 滑 块 零 件 的 草图 ， 最 终生 成 滑 块 
零件 。 

(1) 进入 装配 设计 工作 台 

操作 参见 1.2(1) 。 

(2) 零件 导入 装配 图 

单 击 上 面 荣 单 中 的 [窗口 】， 在 出 现 的 下 拉 菜 单 中 选择 [水 平平 铺 ]。 在 图 形 区 ， 装 配 零 
件 和 6. 1 节 设 计 的 滑动 架 水 平平 铺 ， 同 时 显示 出 来 。 在 滑动 架 零 件 的 模型 树 上 ， 单 击 选中 零 
件 滑 动 架 ， 用 鼠标 拖 动 到 装配 图 的 模型 树 ， 放 在 零件 product. 1 上 松 开 ， 用 这 种 方式 ， 可 以 
直接 将 零件 导入 到 装配 图 中 。 

(3) 插入 新 零件 

将 滑动 架 零 件 关闭 。 单 击 上 面 菜单 中 的 msert[ 插入 】， 在 出 现 的 下 拉 菜 单 中 选择 “新 建 
零 部 件 ” 。 然 后 在 左边 的 模型 树 中 单 击 零件 product 1， 在 装配 图 内 插入 一 个 新 零件 。 单 击 零 


图 62 ”两 个 棱 边 投影 为 一 个 草图 
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件 名 称 “produet 1” 后 ， 出 现 一 个 [ 新 部 件 :原点 】 对 话 框 ， 提 示 如 何 定义 新 零件 的 原点 。 单 
击 对 话 框 内 的 Yes[ 是 ] 按钮 ， 定 义 新 零件 的 原点 与 组 件 的 原点 重合 ， 在 装配 零件 的 模型 树 上 
出 现 一 个 新 零件 Partl. 1 。 

(4) 生成 新 零件 的 草图 

将 左边 模型 树 中 Partl 零件 的 元 素 展开 ,双击 该 零件 ， 直 接 由 装配 设计 工作 台 转 到 零件 
设计 工作 台 。 选 中 第 一 个 零件 的 侧面 作为 参考 平面 。 在 [草图 编辑 器 】 工 具 栏 中 单 击 草图 图 


标 区 到 ， 进 入 草图 设计 工作 台 。 
单 击 [操作 】 工 具 栏 内 的 投影 三 维 元 素 图 标 国 j， 然 后 选择 止 槽 的 棱 边 ， 将 止 模 的 棱 边 
投影 为 一 个 折线 草图 。 单 击 [ 轮 廓 ] 工 具 栏 内 的 轮廓 图 标 09， 绘制 一 个 折线 形状 ， 起 点 与 投 





影 折线 端点 重合 。 单 击 [约束 ] 工具 栏 内 的 约束 图 标 | 国 国 ， 标 注 并 调整 水 平 线 的 长 度 为 


20mm， 垂 直线 的 长 度 为 7mm， 如 图 6-3 所 示 。 


单 击 [操作 】 工 具 栏 内 的 镜像 图 标 同 ， 然 后 
在 图 形 中 选中 HH 轴 ， 形 成 折线 关于 轴 的 对 称 


线 。 单 击 [ 轮廓] 工具 栏 内 的 直线 图 标 ,将 
两 条 水 平 线 左右 右 端 用 垂直 线 联 接 起 来 。 
退出 工作 台 ， 重 新 进入 [零件 设计 】 工 作 台 。 
(5) 拉 伸 形成 新 零件 实体 
单 击 【基于 草图 的 特征 】 工 具 栏 中 凸 台 图 标 








加 冲天 [证 广西 台 ] 对 话 框 。 在 [第 一 限制 订 
区 [ 类型] 下 拉 列 表 框 内 选择 默认 的 [尺寸 ]， 在 
[长度] 栏 内 填 上 厚度 20mm。 单 击 [ 预览] 按钮 ， 
先 看 一 下 立体 图 效果 。 单 击 对 话 框 内 的 [确定 】 
按钮 ， 生 成 滑 块 零件 。 

(6) 对 滑 块 多 实例 化 

在 左边 的 模型 树 中 双击 装配 零件 product 1， 直 接 回 到 装配 设计 工作 台 。 单 击 [产品 结构 

















图 6-3 折线 及 其 尺寸 约束 














工具 ] 工 具 栏 中 定义 多 实例 化 图 标志 =， 出 现 多 实例 化 对 话 框 。 在 图 形 区 选中 洪 块 零件 ， 在 
对 话 框 内 给 出 实例 化 的 方向 和 距离 ， 形 成 一 个 新 的 滑 块 零件 。 


6.3 ”设置 绕 绳 匀 


先 设置 两 个 棱镜 匀 ， 然 后 在 两 个 棱镜 匀 之 间 生 成 缆绳 锭 。 注 意 ， 虽 然 称 为 缆绳 匀 ， 但 在 
两 个 棱镜 铵 之 间 并 没有 缆绳 存在 。 设 置 完 成 后 模拟 缆绳 铵 的 运动 。 

(1) 进入 模型 运动 模拟 工作 台 

操作 参见 1.3(1)。 
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(2) 定义 棱镜 匀 


转 接 合 图 标 “ss 右 下 方 的 箭头 ， 单 击 后 出 现 所 有 贸 定 义 图 标 。 单 击 楼 形 接合 图 标 肾 皇后 ， 
出 现 【创建 接合 : 棱 形 】 对话 框 ， 如 图 6-4 所 示 。 单 击 对 话 框 内 的 [新 机 械 装置 ] 按 钮 ， 出 现 
【创建 机 械 装 置 ] 对 话 框 。 按 照 对 话 框 内 的 机 构 名 称 [ 机 械 装置 . 1】， 单 击 对 话 框 内 的 确定 按 
钮 ， 生 成 新 的 运动 机 构 。 同 时 [创建 机 械 装置 ] 对 话 框 关闭 ， 回 到 [创建 接合 :楼 形 】 对 话 框 。 

将 鼠标 移动 到 罗盘 的 原点 ， 按 下 鼠标 左 
键 移动 罗盘 ， 将 罗盘 放 在 滑 块 零件 上 。 光 标 
放 在 罗盘 的 W 轴 上 ， 移 动 鼠标 将 滑 块 零件 向 
上 移动 ， 使 滑 块 与 滑动 架 离开 一 定 距 离 。 

在 滑 块 零件 中 选择 下 表面 的 一 个 棱 边 。 
在 滑动 架 零 件 中 选择 一 条 对 应 的 楼 边 。 在 滑 
块 零 件 中 选择 下 表面 。 在 滑动 架 零 件 中 选择 
对 应 表面 。 在 [ 创建 接合 :楼 形 】 对 话 框 内 单 击 图 6-4 【创建 接合 :楼 形 】 对 话 杠 
【 确定 ] 按钮 ， 生 成 棱镜 匀 。 零 件 按 铵 接 配合 
在 一 起 。 同 时 在 左边 的 模型 树 中 出 现 机 构 名 称 和 贸 的 名 称 。 用 同样 的 方法 设置 男 外 一 个 滑 块 
与 滑动 架 之 间 的 棱镜 匀 ， 设 置 时 显示 【创建 接合 : 棱 形 ] 对 话 框 。 两 个 棱镜 铵 设置 完成 ， 同 时 
在 左边 的 模型 树 上 显示 两 个 贸 的 名 称 。 

(3) 定义 绕 绳 贸 


单 击 LDMU 运动 机 构 】 工 具 栏 内 的 电缆 接合 图 标量 学 后 ， 出 现 【创建 接合 :电缆 】 对 话 框 。 
在 模型 树 上 选择 前 面 设计 的 两 个 饮 ， 在 对 话 框 内 将 [ 蓉 形 1 的 驱动 长 度 ] 和 【 鞭 形 2 的 驱动 长 
度 】 选 中 ， 单 击 对 话 框 内 的 [确定 ] 按钮 ， 生 成 绕 强 匀 。 

(4) 定义 固定 零件 














口 驱动 长 度 








单 击 【DMU 运动 机 构 ] 工 具 栏 内 的 固定 零件 图 标 ， 出 现 【新 固定 零件 ] 对 话 框 。 在 图 
形 区 单 击 选择 请 动 架 零 件 ， 出 现 一 个 消息 框 ， 提 示 现 在 设置 的 机 构 可 以 被 模拟 。 单 击 消息 框 
内 的 [确定 ] 按 钮 ， 关 闭 消息 框 。 

(5) 模拟 运动 匀 


单 击 LDMU 运动 机 构 ] 工 具 栏 内 的 使 用 命令 进行 模拟 型 由 祭 ， 出 现 [运动 模拟 - 机 械 
装置 . 1] 对话 框 。 在 对 话 框 内 拖 动 滑 标 ， 改 变 距离 范围 。 单 击 对 话 框 内 的 [向 前 ] 按 钮 ， 两 个 
滑 块 在 滑动 架 上 开始 运动 。 

单 击 运动 模拟 对 话 框 内 的 [ 重 置 ] 按 钮 ， 使 滑 块 复位 到 原点 。 单 击 运 动 模拟 对 话 框 内 的 
【关闭 ] 按 钮 ， 将 对 话 框 关闭 。 保 存 该 装配 部 件 。 

总 结 : 

本 前 定 义 的 缆绳 匀 是 一 个 复合 匀 ， 在 定义 楼 镜 贸 之 后 ， 将 两 个 棱镜 匀 设 置 为 一 个 绕 强 
匀 。 本 草 在 装配 图 中 将 一 个 滑 块 复制 为 两 个 ,在 大 型 设备 、 复 杂 结 构 的 设计 中 ， 经 常 遇 到 这 
样 的 情形 。 





党 7 至 球 鲍 





球 匀 约 束 接触 零件 三 个 方向 的 平 动 自由 度 ， 而 三 个 转动 自由 度 都 没有 被 约束 。 本 章 设计 
两 个 零件 ,一 个 具有 球形 四 模 ， 男 一 个 具有 球形 头 ， 两 个 震 件 装配 成 一 个 球 贸 。 


7.1 设计 球形 零件 





本 方 设计 的 球形 头 和 零件 是 一 个 运动 件 。 

(1) 进入 零件 设计 工作 台 

操作 参见 1. 1(1)。 

(2) 设计 圆 弧 和 折 边 草图 

选中 左边 模型 树 中 【xy 平面 ]。 进 入 【草图 编辑 
器 】 工 作 台 。 

在 [草图 编辑 器 ] 工 作 台 内 ， 单 击 [【 轮廓] 工具 栏 


内 的 圆 图 标 国 .,. 单 击 [ 约束】 工具 栏 内 的 约 





束 图 标 Bi 标注 并 调整 加 的 直径 尺寸 为 70。 


单 击 [轮廓 ] 工具 栏 内 的 轮 廊 图 标 ， 绘 制 一 
条 折线 形状 ， 折 线 的 起 点 在 圆 弧 上 ， 终 点 在 V 轴 


一 | 标注 


a > 











上 。 单 击 [ 约 束 】 工 具 栏 内 的 约束 图 标 
并 调整 水 平 线 的 长 度 为 7mm， 水 平 线 与 H 轴 的 距离 
为 75， 如 图 7-1 所 示 。 图 7-1 一 条 折线 草图 


单 击 [轮廓 】 工 具 栏 内 的 轴 图 标 a |， 绘 制 一 条 与 V 轴 重 合 的 轴线 。 单 击 [ 操作 ] 工具 栏 


内 的 快速 修剪 图 标 4 ， 将 圆 草 图 右 侧 剪 控 ， 同 时 将 折线 下 方 的 部 分 前 掉 。 

退出 工作 台 ， 重 新 进入 【零件 设计 ] 工 作 台 。 

(3) 旋转 形成 实体 

单 击 [基于 草图 的 特征 ] 工 具 栏 内 的 旋转 体 图 标 i 出 现 [ 定 义 旋 转 体 ] 对 话 框 ， 同 时 
草图 曲线 也 变 成 出 现 相 应 的 虚线 ， 就 是 按 默 认 的 对 话 框 内 数据 形成 的 旋转 体 。 单 击 对 话 框 内 
的 [确定 ] 按 钮 ， 形 成 旋转 体 。 








和 
单 击 [标准 ] 工 具 栏 中 的 保存 图 标 国 ， 将 该 零件 保存 。 





7.2 固定 球 架 零件 


本 节 利 用 装配 设计 工作 台 ， 对 7. 1 节 了 生成 的 零件 进行 投影 ,设计 带 有 球形 目 槽 的 零件 。 
在 后 面 的 球 绞 设置 中 ， 它 是 一 个 固定 件 。 

(1) 进入 装配 设计 工作 台 

操作 参见 1. 2(1)。 

(2) 零件 导 人 装配 图 

单 击 上 面 菜单 中 的 [窗口 )， 在 出 现 的 下 拉 莱 单 中 选择 [水 平平 铺 ] 。 选 择 后 ， 在 图 形 区 ， 
装配 零件 和 7. 1 节 设 计 的 【球形 】 水 平平 铺 ， 同 时 显示 出 来 。 在 【球形 】 零 件 的 模型 树 上 ， 选 
中 零件 球形 ， 用 鼠标 拖 劲 到 装配 图 的 模型 树 ， 放 在 零件 product. 1 上 松 开 ， 用 这 种 方式 ， 直 
接 将 零件 导 人 到 装配 图 中 。 

(3) 插入 新 零件 

将 球形 零件 关闭 。 单 击 上 面 菜单 中 的 [插入 】， 在 出 现 的 下 拉 菜 单 中 选择 [新建 零 部 件 】， 
然后 在 左边 的 模型 树 中 单 击 零件 product. 1。 这 样 会 在 装配 图 内 插入 一 个 新 零件 。 单 击 零件 
product 1 后 ， 出 现 一 个 [新 部 件 :原点 】 对 话 框 ， 提 示 如 何 定义 新 零件 的 原点 。 单 击 对 话 框 内 
的 【是 】 按 钮 ， 定 义 新 零件 的 原点 与 组 件 的 原点 重合 。 在 装配 零件 的 模型 树 上 出 现 一 个 新 零 
件 Partl. 1 。 

(4) 设置 新 零件 的 草图 

将 左边 模型 树 中 Partl 零件 的 元 素 展 开 ， 双 击 该 零件 的 名 称 直接 由 装配 设计 工作 人 台 转 到 
零件 设计 工作 台 。 选 中 左边 模型 树 中 【xy 平面 ] ， 在 【草图 编辑 器 】 工 具 栏 中 单 击 草图 图 标 


[ 鸭 ， 进 入 [草图 编辑 器 ] 工作 台 。 
单 击 [ 操 作 ] 工 具 栏 内 的 投影 3D 元 素 图 标 二， 然后 选择 球 的 表面 ， 投 影 生成 一 个 加 








弧 。 在 [草图 编辑 器 】 工 作 全 内 ， 单 击 【轮廓 ] 工 具 栏 内 的 圆 图 标 i 单 击 [约束 】 工 





具 栏 内 的 约束 图 标 By 标注 并 调整 加 的 直径 尺寸 


为 100mm。 


单 击 [轮廓 工具 栏 内 的 轮廓 图 标 甸 9， 绘 制 _ 条 折线 
形状 ,折线 的 起 点 在 圆 源 上 ,终点 在 V 轴 上 。， 单 击 [约束 】 








工具 栏 内 的 约束 图 标 加 标注 并 调整 水 平 线 的 长 度 为 
7mm， 水 平 线 与 日 轴 的 距离 为 100， 如 图 72 所 示 。 有 


单 击 [ 轮廓] 工具 栏 内 的 轴 图 标 |， 绘制 一 条 与 V 


轴 重 合 的 轴线 。 单 击 [ 轮廓 ] 工具 栏 内 的 直线 图 标 六 
在 图 形 上 端 瑟 轴 的 右 侧 划一 条 水 平 线 。 图 7-2 ”投影 生成 的 圆 弧 和 多 边 形 草图 
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单 击 [操作 ] 工 具 栏 内 的 快速 修 前 图 标 .党 ， 将 圆 “ ， 
草图 左 侧 剪 控 ， 同 时 将 折线 下 方 的 部 分 剪 掉 ， 修 前 后 
的 草图 如 图 7-3 所 示 。 

退出 工作 台 ， 重 新 进入 [ 零件 设计 ] 工作 台 。 

(5) 旋转 生成 第 二 个 零件 实体 

单 击 【基于 章 图 的 特征 】 工具 栏 内 的 旋转 体 图 标 


鳃 j， 山 现 [定义 旋转 体 ] 对 话 框 ， 同 时 草图 曲线 也 
变 成 相应 的 虚线 ， 就 是 按 默认 的 对 话 框 内 数据 形成 的 
旋转 体 。 单 击 对 话 框 内 的 [确定 ] 按 钮 ， 形 成 旋转 体 。 
修改 零件 的 颜色 。 在 左边 的 模型 树 中 双击 装配 图 
的 名 称 product 1， 直 接 进入 装配 设计 工作 台 。 
将 光标 移动 到 罗盘 的 原点 ， 按 下 上 鼠标 左 键 移动 罗 图 7.3 修剪 后 的 草图 
盘 ， 将 罗盘 放 在 球形 零件 上 拖 动 球形 零件 移动 一 定 距离 。 











7.3 ”设置 球 贸 


本 节 将 两 个 零件 设置 为 球 饺 。 球 贸 一 般 不 是 单独 使 用 的 匀 ， 要 与 其 他 匀 结 合 在 一 起 ， 如 
球 铵 中 的 一 个 零件 被 其 他 零件 驱动 旋转 。 因 此 本 节 没 有 对 球 铵 进行 运动 模拟 。 

(1) 进入 模型 运动 模拟 工作 台 

操作 参见 1. 3(1)。 

(2) 定义 球 匀 


单 击 LDMU 运动 机 构 】 工 具 栏 内 的 球面 接合 图 标 三 4 ， 要 单 击 这 个 图 标 ， 和 需要 先 单 击 旋 


转 接 合 图 标 是 下方 的 科 头 ， 单 击 后 出 现 所 有 匀 定 义 图 标 。 单 击 球面 接合 图 标 辐 出 
现 [创建 接合 :球面 ] 对 话 框 ， 如 图 7-4 所 示 。 单 击 对 话 框 内 的 N【 新 机 械 装 置 ] 按钮 ， 出 现 
【创建 机 械 装置 ] 对 话 框 。 按 照 对 话 框 内 的 机 构 名 称 [ 机械 装置 .1】， 单 击 对 话 框 内 的 确定 按 
钮 ， 生 成 新 的 运动 机 构 。 同 时 [创建 机 械 装 置 ] 对 话 框 关闭 ， 回 到 [创建 接合 :球面 ] 对 话 框 。 

在 球形 零件 中 选择 球 的 球 心 ， 在 固定 球 








架 零件 中 选择 半球 的 球 心 。 单 击 对 话 框 内 的 并 全 
【确定 按钮 ， 生 成 球 饺 。 堆 件 按 铵 接 配合 在 | 且 | 
一 起 ， 同 时 在 左边 的 模型 树 中 出 现 机 构 名 称 es 
和 饺 的 名 称 。 
总 结 : 
本 章 是 设计 球 贸 ， 球 匀 允 许 接 触 的 零件 图 7-4 【创建 接合 :球面 ] 锐 对 话 框 





三 个 自由 度 的 转动 ， 但 约束 三 个 自由 度 的 平 
动 。 两 个 零件 形状 比较 人 简单， 设置 球 贸 的 步骤 也 比较 简单 。 因 为 球 匀 一 般 不 单独 使 用 ， 本 前 
最 后 对 设置 的 球 铵 没有 进行 运动 模拟 。 


第 8 曹 刚性 连接 


本 章 生成 刚性 连接 ， 即 两 个 零件 之 间 的 3 个 转动 自由 度 和 3 个 平 动 自由 度 均 被 约束 。 两 
个 零件 只 能 是 共同 和 运动， 不 存在 相对 运动 。 对 静止 零件 比较 多 的 机 构 和 运动 分 析 ， 两 个 静止 件 
之 间 ， 就 可 以 用 刚性 联接 ， 这 样 可 以 减少 整个 系统 的 自由 度 。 本 章 使 用 了 桌子 面 和 桌子 腿 模 
型 ， 它 们 之 间 是 不 存在 相对 运动 的 。 











8.1 桌面 





本 节 生 成 一 个 桌面 ， 并 且 在 桌面 的 一 角 生 成 安装 桌 腿 的 桦 槽 。 
(1) 进入 零件 设计 工作 台 

操作 参见 1. 1(1)。 

(2) 设计 矩形 草 网 

选中 左边 模型 树 中 【xy 平面 ] 。 进 入 [草图 编辑 器 】 工 作 台 。 


单 击 [轮廓 工具 栏 内 的 矩形 图 标 蕊 ]， 绘 制 一 个 矩形 。 单 击 [ 约束 】 工 具 栏 内 的 约束 图 





癌 国 国 寺 注 并 调整 短 形 的 形状 尺寸 ， 答 形 的 长 为 100mm， 高 为 100mm， 水 平 线 到 昌吉 
的 距离 为 50mm， 垂 直线 到 V 轴 的 距离 为 50mm， 

单 击 [工作 台 ] 工具 栏 中 的 退出 工作 台 图 标 铅 ， 重 新 进入 [ 零件 设计 ] 工 作 台 。 

(3) 拉 伸 生成 平板 


单 击 [ 基于 章 图 的 特征 ] 工具 栏 中 捉 台 图 标号 于， 出 现 [定义 而 台 ] 对 话 框 。 在 [第 一 限 
制 ] 区 [类型] 下 拉 列 表 框 内 选择 默认 的 [尺寸 ] ， 在 [长 度 ] 栏 内 填 上 厚度 10mm。 单 击 [ 预览 】 
按 包 ， 先 看 一 下 立体 图 效果 。 单 击 对 话 框 内 的 [确定 ] 按 包 ， 生 成 桌面 零件 。 

(4) 生成 第 二 个 草图 

在 图 形 区 选中 桌面 的 表面 ， 在 [草图 编辑 器 ] 工具 栏 
中 单 击 草图 图 标 加 浊 ， 进 入 [草图 编辑 器 ] 工作 台 。 


单 击 [轮廓 】 工 具 栏 内 的 矩形 图 标 世 ]， 在 桌面 的 右 
上 角 绘制 两 个 矩形 。 单 击 [ 约束 】 工 具 栏 内 的 约束 图 标 

















Ey 标注 并 调整 矩形 的 形状 大 寸 ， 矩形 的 长 为 4mm， 

高 为 12mm， 和 矩形 之 间 的 距离 为 5mm， 和 矩形 边 与 桌面 校 

边 的 距离 为 6mm， 如 图 8-1 所 示 。 a 
(5) 对 平板 开 和 矩形 覃 图 8-1 ”两 个 矩形 草图 
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单 击 [基于 草图 的 特征 】 工 具 栏 内 的 目 覃 图标 四 出 现 【定义 凹 构 】 对 话 框 。 在 【类 型 】 
下 拉 列 表 框 内 选择 [直到 下 一 个 】， 预 览 形成 的 模 。 单 击 [ 确 定 ] 按 钮 ， 形 成 矩形 槽 。 

(6) 修改 零件 的 名 称 

在 左边 的 模型 树 选 中 零件 Partl 。 单 击 鼠 标 右 键 ， 出 现下 拉 菜 单 选项 。 选 择 下 拉 沫 单 中 
的 [ 属性] 选项， 出 现 【 属性】 对 话 框 。 单 击 对 话 框 内 的 [产品 】 制 表 栏 ， 在 零 部 件 号 栏 内 填 上 
零件 的 名 称 “ 桌 面 " 。 单 击 对 话 框 内 的 【确定 】 按 钮 ， 完 成 零件 名 称 设 置 。 左 边 模 型 树 上 零件 
的 名 称 更 改 为 桌面 。 将 该 零件 保存 。 




















8.2 桌 腿 


丁 在 装配 设计 工作 人 台 ， 利 用 桌面 的 投影 视图 生成 桌 腿 零 件 。 

(1) 进入 装配 设计 工作 人 台 

操作 参见 1. 2(1)。 

(2) 零件 导入 装配 图 

单 击 上 面 荣 单 中 的 “窗口 ”， 在 出 现 的 下 拉 荣 单 中 选择 “水 平平 铺 ” 。 选 择 后 ， 在 图 形 
区 装配 零件 和 1. 1 节 设 计 的 桌面 水 平平 铺 ， 同 时 显示 出 来 。 在 桌面 零件 的 模型 树 上 ， 选 中 零 
件 梨 面 ， 用 鼠标 拖 到 装配 图 的 模型 树 ， 放 在 零件 product 1 上 松 开 ， 直 接 将 零件 导入 到 装配 
图 中 。 

(3) 插入 新 零件 

将 桌面 零件 关闭 。 单 击 上 面 菜单 中 的 [插入 ] ， 在 出 现 的 下 拉 菜 单 中 选择 [新建 零 部 件 】。 
然后 在 左边 的 模型 树 中 单 击 零件 product. 1 在 装配 图 内 插入 一 个 新 零件 。 单 击 零 件 product 1 
后 ， 出 现 一 个 【新 部 件 :原点 ] 对 话 框 ， 提 示 如 何 定 义 新 零件 的 原点 。 单 击 对 话 框 内 的 [是 ] 按 
钮 ， 定义 新 零件 的 原点 与 组 件 的 原点 重合 。 在 装配 零件 的 模型 树 上 出 现 一 个 新 零件 Partl. 1。 

(4) 设置 新 零件 草图 

将 左边 模型 树 中 Partl 零件 的 元 素 展 开 ， 双 击 该 零件 的 名 称 Partl ， 直 接 由 装配 设计 工作 
台 转 到 零件 设计 工作 台 。 选 中 左边 模型 树 中 【xy 平面 】 ， 在 【草图 编辑 器 】 工 具 栏 中 单 击 草图 


图 标 [四 ， 进 入 [ 草图 编辑 器 ] 工作 台 。 
单 击 [轮廓 】 工 具 栏 内 的 矩形 图 标 轩 ， 绘 制 一 个 矩形 。 单 击 【约束 工具 栏 内 的 约束 图 











标 加 标注 并 调整 矩形 的 形状 太 寸 ， 和 矩形 两 个 水 平 边 与 桌面 开 槽 上 下 校 边 重合 ， 左 右 垂 
直 边 与 开 覃 棱 边 的 距离 为 4mm， 如 图 8-2 所 示 。 


单 击 [工作 台 ] 工 具 栏 中 的 退出 工作 台 图 标 了 |， 重 新 进入 [ 零件 设计 ] 工 作 台 。 
(5) 拉 伸 生成 新 零件 实体 


单 击 [基于 草图 的 特征 ] 工 具 栏 中 凸 台 图 标 急 上 出 现 【定义 凸 台 】 对 话 框 。 在 【第 一 限 
制 ] 区 【类 型 】 下 拉 列 表 框 内 选择 默认 的 【 尺 才 】, 在 【长 度 】 栏 内 填 上 厚度 100mm。 单 击 【 预 
览 ] 按 钮 ， 先 看 一 下 立体 图 效果 。 单 击 对 话 框 内 的 【确定 】 按 钮 ， 生 成 昌 腿 零件 。 














第 8 章 刚性 连接 31 








果 腿 零件 是 从 果 面 的 下 表面 开始 的 ， 正 常 的 果 
腿 应 该 伸 入 到 桌面 的 上 表面 以 便 使 桦 头 结 合 。 可 以 
使 用 装配 工作 台 内 的 距离 设置 使 桌 腿 上 表面 与 桌面 
的 上 表面 距离 为 0， 这 里 介绍 另外 一 种 方法 。 仍 然 
在 零件 设计 工作 台 内 ， 在 模型 树 上 单 击 凸 台 .1 下 从 
面 的 草图 . 1。 单 击 鼠 标 右键 ， 出 现下 拉 菜 单 。 在 出 
现 的 菜单 中 单 击 选择 [草图 .1 对 象 ] 选 项 ， 出 现 一 
个 子 菜单 。 在 子 菜单 中 选择 [更 改革 图 基准 】， 出 现 
【草图 定位 ] 对话 框 。 在 图 形 区 选择 桌面 的 上 表面 ， | 
即将 原来 的 草图 基准 [xy 平面 ] 改 为 桌面 的 上 表面 作 图 82 ”矩形 草图 
基准 。 单 击 对 话 框 内 的 [确定 ] 按 钮 ， 完 成 草图 基准 
的 修改 ， 桌 腿 变 为 从 桌面 开始 拉 伸 。 
(6) 生成 泉 腿 的 第 二 个 草图 
在 图 形 区 单 击 选择 桌 腿 的 上 表面 。 进 入 [草图 编辑 器 】 工 作 台 。 


单 击 [操作 】 工 具 栏 内 的 投影 3D 元 素 图 标 各 |， 然 后 选择 桌面 开 模 的 8 个 楼 边 ， 将 它们 
投影 为 2 个 矩形 草图 。 

单 击 [工作 台 ] 工 具 栏 中 的 退出 工作 台 图 标 司 ， 重 新 进入 [ 零件 设计 ] 工 作 台 。 

(7) 对 桌子 腿 开 覃 








单 击 [基于 草图 的 特征 】 工 具 栏 内 的 凹 槽 图 标 名 出 现 【定义 凹 槽 】 对 话 框 。 在 【类 型 】 
下 拉 列 表 框 内 选择 【尺寸 ] ， 在 [深度 ] 栏 内 填 10mm， 预 览 形成 的 槽 。 单 击 【确定 】 按 钮 ， 形 
成 矩形 槽 。 








在 左边 的 模型 树 上 选中 桌面 零件 ， 然 后 单 击 【视图 ] 工具 栏 内 的 显示 /隐藏 图 标 加 | 将 
桌面 零件 隐藏 起 来 ， 单 独 显 示 桌 腿 。 





8.3 设置 刚性 连接 





本 节 在 桌 腿 和 桌面 之 间 设 置 刚 性 连接 ， 这 个 连接 也 需要 和 其 他 按 结合 使 用 ， 因 此 没有 进 
行 运动 模拟 。 

(1) 进入 模型 运动 模拟 工作 台 

操作 参见 1. 3(1)。 

(2) 定义 刚性 连接 


单 击 【DMU 运动 机 构 ] 工 具 栏 内 的 刚性 接合 图 标 区 晶 ， 要 单 击 这 个 图 标 , 需要 先 单 击 旋 








转 接合 图 标 直方 的 入 头 ， 出 现 所 有 匀 定 义 图 标 。 单 击 刚性 接合 图 标 彝 半 ， 出 现 【 创建 
接合 :刚性 ] 对 话 框 ， 如 图 8-3 所 示 。 单 击 对 话 框 内 的 [新 机 械 装置 ] 按 钮 ， 出 现 [创建 机 械 装 
置 ] 对 话 框 。 按 照 对 话 框 内 的 机 构 名 称 [机械 装置 .1】， 单 击 对 话 框 内 的 确定 按钮 ， 生 成 新 的 
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运动 机 构 。 同 时 [创建 机 械 装 置 ] 对 话 框 关闭 ， 回 到 [ 创建 接合 :刚性 】 对话 框 。 
创建 接合 : 刚性 


机 械 装 置 。 [ 和 本 革 年 -1 二 | 新 机 械 此 时 
接合 名 称 ， 同 任 - 


当前 选择 : 











ET 





Buia Sw 





图 8-3 【创建 接合 :刚性 】 对 话 杠 
在 图 形 区 分 别 选 择 桌面 和 桌 腿 ，【 创建 接合 :刚性 】 对 话 框 对 话 框 内 容 更 新 ， 显 示 所 选择 
的 零件 名 称 。 单 击 对 话 框 内 的 [确定 ] 按 钮 ， 生 成 刚性 连接 。 零 件 按 刚 性 连接 配合 在 一 起 。 
同时 在 左边 的 模型 树 中 出 现 机 构 名 称 和 铵 的 名 称 。 将 该 装配 部 件 保 存 。 
总 结 : 








本 章 是 设置 刚性 锭 ， 这 部 分 操作 起 来 应 该 没有 困难 。 本 章 另 一 个 新 内 容 是 在 设计 零件 时 


对 草图 修改 其 支承 面 ， 这 在 以 前 的 章节 未 涉及 到 。 在 复杂 零件 设计 过 程 中 ， 经 常会 遇 到 修改 
设计 的 情况 ， 修 改革 图 的 支承 面 也 是 个 常见 问题 





第 9 音 万 向 节 匀 


与 普通 机 械 中 常见 的 万 向 节 一 样 ， 万 向 节 匀 允 许 约束 的 两 个 零件 各 自 绕 自己 的 中 心 轴 旋 
转 ， 而 两 个 零件 中 心 轴 线 之 间 并 不 一 定 平行 或 重合 ， 人 允许 存在 一 定 夹 角 ， 且 两 个 轴 都 不 是 回 
定 的 。 


9.1 第 一 个 轴 


(1) 进入 零件 设计 工作 台 

操作 参见 1. 1(1)。 

(2) 绘制 多 边 形 折 线 草 图 

选中 左边 模型 树 中 [xy 平面 ] 。 进 入 [草图 编辑 器 】 工 作 台 。 


单 击 [轮廓 ] 工 具 栏 内 的 轮廓 图 标 名， 绘制 一 个 折线 形状 ， 折 线 的 起 点 和 终点 都 在 Y 








轴 上 ， 如 图 9-1 所 示 。 在 [约束 ] 工 具 栏 中 单 击 约束 图 标 国 中 标注 并 调整 折线 的 各 尺寸 。 


单 击 [工作 台 ] 工 具 栏 中 的 图 标 司 ， 重 新 进入 [ 零件 设计 ] 工 作 台 。 
(3) 旋转 生成 实体 
单 击 【基于 草图 的 特征 ] 工具 栏 内 的 图 标 | 


击 i 现 shaft Definition 旋转 定义 对 话 框 ， 同 时 

草图 曲线 也 变 成 相应 的 虚线 ， 就 是 按 默认 的 对 话 
框 内 的 数据 形成 的 旋转 体 。 单 击 对 话 框 内 的 OK 按 
钮 ， 形 成 旋转 体 。 

(4) 绘制 圆 浙 和 折线 草图 

选中 左边 模型 树 中 [xy 平面 ]。 进 入 [草图 编 
辑 器 ] 工 作 台 。 

单 击 [操作 ] 工具 栏 内 的 投影 3D 元 素 图 标 
名 |， 然 后 选择 轴 的 端面 ， 将 轴 的 端面 投影 为 一 
条 线段 。 单 击 [轮廓 】 工 具 栏 内 的 图 标 |， 在 投 
影 线 的 两 端 各 绘制 一 条 垂直 线 ， 长 度 为 28。YV 轴 
的 一 侧 划 一 条 垂直 线 。 单 击 [ 轮廓 ] 工具 栏 内 的 图 





























图 9-1 折线 草图 的 尺寸 








标 《*.， 绘 制 一 个 贺 浙 。 在 [ 草图 编辑 器 ] 工作 台 ， 单 击 [ 轮廓 ] 工具 栏 内 的 图 标 is 
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圆 。 单 击 【 约 束 】 工 具 栏 内 的 约束 图 标 


| 标注 并 调整 加 的 直径 尺寸 为 
30mm， 如 图 9-2 所 示 。 


单 击 [工作 台 ] 工 具 栏 中 的 图 标 吨 |， 
重新 进入 [零件 设计 】 工 作 台 。 

(5) 拉 伸 生成 轴 的 联接 部 位 

单 击 [基于 草图 的 特征 ] 工具 栏 中 图 





奈 加 ] 出 现 [ 定 义 凸 台 】 对 话 框 。 在 
【第 一 限制 ] 区 【类 型 ] 下 拉 列 表 框 内 选择 
默认 的 [尺寸 ]， 在 [长度] 栏 内 填 上 厚度 
8mm。 单 击 选中 【镜像 延伸 】， 同 时 向 正 SO ed a OE 
反 两 个 方向 拉 伸 。 单 击 [ 预 览 ] 按 钮 , 先 | | ji 
看 一 下 立体 图 效果 。 单 击 对 话 框 内 的 【 确 
定 】 按 钮 ， 生 成 滑 块 零件 。 保 存 并 关闭 该 
零件 。 


9.2 第 二 个 轴 
(1) 绘制 圆 草 图 


单 击 [开始 】 一 【机 械 设 计 】 一 【零件 设计 】， 进 入 零件 设计 工作 台 。 选 中 左边 模型 树 中 
【xy 平面 。 进 入 [草图 编辑 器 】 工 作 台 。 








图 9-2 ” 圆 弧 、 圆 和 折线 草图 


在 草图 设计 模式 ， 单 击 [ 轮 廓 】 工 具 栏 内 的 图 标 国 ,. 。 单 击 [约束 工具 栏 内 的 约束 图 


a 团 标注 并 调整 圆 的 直径 尺寸 为 34mm。 退 出 工作 台 ， 重 新 进入 [零件 设计 】 工 作 台 。 
(2) 拉 伸 生成 圆柱 体 


单 击 [ 基于 草图 的 特征 ] 工 具 栏 中 国标 吕 ， 出 现 [ 定 义 凸 台 】 对 话 框 。 在 [第 一 限制 ] 区 
【类 型 ] 下 拉 列 表 框 内 选择 默认 的 [尺寸 ]， 在 【长度 ] 栏 内 填 上 厚度 40mm。 单 击 [预览 ] 按 钮 ， 
先 看 一 下 立体 图 效果 。 单 击 对 话 框 内 的 [确定 ] 按钮， 生成 第 二 轴 零 件 。 

(3) 生成 矩形 草图 

在 图 形 区 选中 轴 的 端面 。 进 入 [草图 编辑 器 】 工 作 台 。 


单 击 [ 轮廓] 工具 栏 内 的 图 标 ,在 V 轴 的 左 侧 绘制 一 条 垂直 线 ， 长 度 为 28mm， 在 

















人 
单 击 [ 操 作 】 工 具 栏 内 的 镜像 图 标 业 由， 然后 在 图 形 中 选中 立轴 ， 形成 线段 关于 V 轴 的 
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对 称 线 ， 如 图 9-3 所 示 。 单 击 [轮廓 】 工 具 栏 内 的 图 标 |， 将 两 条 垂直 线 上 下 两 端 用 水 平 
线 联接 起 来 。 退 出 工作 台 ， 重 新 进入 [零件 设计 】 工 作 台 。 
(4) 对 圆柱 体 开 覃 


单 击 [基于 草图 的 特征 ] 工 具 栏 内 的 图 标 加 到 ， 次 fm 彰 
定义 ] 对 话 框 。 在 [类 型 ] 下 拉 列 表 框 内 选择 [尺寸 ]， 在 [深度 】 
栏 内 填 40mm， 预 览 形 成 的 楷 。 单 击 [确定 ] 按 钮 ， 形 成 矩形 权 。 

(5) 生成 第 三 个 圆 草 网 

在 图 形 区 单 击 选 中 开 权 的 表面 。 进 入 【草图 编辑 器 】 工 
作 台 。 

在 【草图 编辑 器 】 工 作 台 ,在 【轮廓 】 工 具 栏 内 单 击 图 标 
国 . 单 击 [ 约束】 工具 栏 内 的 约束 图 标 
调整 圆 的 直径 尺寸 》 mm。 

人 图 9.3 4 条 线 组 成 的 矩形 草图 


单 击 [工作 台 ]】 工 具 栏 中 的 图 标 忆 3 ， 重 新 进入 [零件 设计 】 


工作 台 。 
(6) 对 圆柱 开 孔 




















Ey 标注 并 


单 击 [基于 草图 的 特征 ] 工 具 栏 内 的 图 标 名 出 现 [ 定 义 四 槽 对话 杠 。 在 Type 类 型 
栏 内 选择 Dimension 实体 ， 在 Depth 深度 栏 内 填 37mm， 单 击 “more( 更 多 ) ”按钮 ， 显 示 在 
相反 方向 的 设置 ， 在 Type 类 型 栏 内 选择 Dimension 实体 ， 在 Depth 深度 栏 内 填 20mm， 预 览 
形成 的 槽 。 单 击 “OK( 确定 ) ”按钮 ， 形 成 矩形 槽 。 将 该 零件 保存 。 


9.3 ”次 配 万 向 节 


(1) 进入 装配 设计 工作 人 台 

操作 参见 1.2(1)。 

(2) 零件 导入 装配 图 

单 击 上 面 荣 单 中 的 “窗口 ”， 在 出 现 的 下 拉 染 单 中 选择 “水 平平 铺 ”， 在 图 形 区 ， 装 配 
零件 和 9.1、9.2 闻 设 计 的 轴 水 平平 铺 ， 同 时 显示 出 来 。 在 轴 和 零件 的 模型 树 上 ， 单 击 选中 零 
件 轴 ， 用 鼠标 拖 动 到 装配 图 的 模型 树 ， 放 在 零件 product 1 上 松 开 ， 直 接 将 零件 导入 到 装配 
图 中 。 











9.4 设置 万 向 贸 





丁 定义 万 向 节 贸 。 由 于 万 向 节 贸 在 设备 中 也 是 和 其 他 按 结合 在 一 起 使 用 的 ， 本 章 没 有 
对 万 向 节 匀 进 行 运 动 模拟 。 
(1) 进入 模型 运动 模拟 工作 台 
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操作 参见 1. 3(1)。 
(2) 定义 万 向 节 匀 


单 击 [ DMU 运动 机 构 ] 工 具 栏 内 的 通用 接合 图 标 总 i ， 要 单 击 这 个 图 标 ， 需 要 先 单 击 施 


转 接合 图 标 畔 下方 的 储 头 ， 出 现 所 有 铵 定义 图 标 。 单 击 [ 通 用 接合 ] 图 标量 后 ， 出 现 
【创建 接合 :u 形 接合 】 对话 框 ， 如 图 9-4 所 示 。 单 击 对 话 框 内 的 【新 机 械 装置 ] 按钮， 出现 
【创建 机 械 装置 ] 对 话 框 。 按 照 对 话 框 内 的 机 构 名 称 [ 机 械 装 置 .1】， 单 击 对 话 框 内 的 确定 按 
钮 ， 生 成 新 的 运动 机 构 。 同 时 【创建 机 械 装置 ] 对话 框 关闭 ， 回 到 [创建 接合 :u 形 接合 ] 对 
话 框 。 
币 _ 个 町 均 ; 先 树 和 中 八 线 名 

在 第 铀 堆 件 中 选择 轴 的 中 心 线 ; 在 第 gq 
二 个 轴 零 件 中 选择 轴 的 中 心 线 ; 在 第 一 个 轴 上 下 

、 : | 机 械 装填 .1 | _ 新 机 械 装 置 | 
选择 一 个 楼 边 作为 十 字 销 轴线 方向 。 选 择 后 对 | Rah RE 一 一 
话 框 根据 选择 内 容 更 新 。 单 击 对 话 框 内 的 [ 确 x 1 一 一 一 一 江 吉 8 一 一 一 一 一 








定 ] 按 钮 ， 生 成 万 向 节 镜 。 零 件 按 万 向 节 匀 配 | [ET La ) 


合 在 一 起 ， 同 时 在 左边 的 模型 树 中 出 现 机 构 名 | 2 
称 和 铵 的 名 称 。 eral Sm 





总 结 : 

本 章 讲 解 的 是 定义 万 向 节 匀 。 在 零件 设计 
阶段 ， 涉 及 到 一 个 新 的 功能 :在 对 实体 进行 开 槽 处 理 时 ， 可 以 使 用 相反 的 边 。 这 样 设计 的 草 
图 ， 会 更 加 简约 ， 请 读者 仔细 体会 。 本 章 只 定义 了 万 向 节 贸 ,没有 对 其 进行 模拟 运动 。 要 模 
拟 运 动 ， 必 须 还 要 结合 其 他 匀 ， 如 旋转 匀 等 。 

本 童 中 没有 做 出 两 个 轴 之 间 的 联接 件 一 一 销 轴 ， 因 为 本 章 中 的 两 个 零件 ， 更 容易 说 明 万 
向 节 匀 。 如 有 果 加 入 销 轴 ， 则 更 象 是 固 支 贸 了 。 读 者 可 以 自己 加 入 销 轴 。 为 了 贴近 万 向 节 匀 ， 
可 以 把 轴 的 直径 设计 的 小 一 些 ， 销 相对 于 两 个 轴 都 有 一 定 的 偏心 。 


图 9-4 【创建 接合 :u 形 接合 ] 对 话 框 

















第 10 蔓 齿轮 传动 


本 前 设 置 齿 轮 匀 ,模拟 两 个 齿轮 之 间 的 运动 。 其 包括 三 个 零件 ， 两 个 齿轮 和 一 个 齿轮 
轴 。 齿 轮轴 实际 是 两 根 轴 ， 但 设计 在 一 个 零件 中 作为 一 个 固定 件 ， 这 是 为 了 节省 本 草 的 篇 
幅 。 读 者 可 以 设置 两 个 轴 零 件 ， 然 后 将 两 个 轴 零 件 设置 为 刚性 连接 。 








10.1 齿轮 设计 











本 节 设 计 一 个 齿轮 ， 并 且 在 齿轮 中 心 融 孔 开 键 槽 。 开 键 档 是 为 了 观察 轴 的 转动 情况 。 
(1) 进入 零件 设计 工作 台 

操作 参见 1. 1(1)。 

(2) 绘制 同心 圆 草 图 

选中 左边 模型 树 中 【xy 平面 ] 。 进 入 [草图 编辑 器 】 工 作 台 。 





在 [草图 编辑 器 】 工 作 台 ， 单 击 [ 轮 廓 】 工 具 栏 内 的 图 标 sm. 用 鼠标 左 键 选中 坐 
标 原 点 ， 移 动 鼠 标 再 单 击 左 键 ， 绘 制 出 两 个 圆 。 在 工具 栏 中 单 击 [约束 工具 栏 内 的 约束 图 








标 加 然后 单 击 圆 ， 标 注 出 圆 的 直径 尺寸 分 别 为 50mm 和 100mm。 退 出 工作 台 ， 重 新 进 
入 【零件 设计 ] 工 作 台 。 
(3) 拉 伸 生成 圆 环 


单 击 [基于 章 图 的 特征 ] 工具 栏 中 图 标 罗 于 出 现 [定义 而 台 ] 对 话 框 。 在 [第 一 限制 ] 区 
[类型] 下拉 列 表 框 内 选择 默认 的 [尺寸 ] ， 在 [长 度 ] 栏 内 填 上 厚度 10mm。 单 击 [ 预览] 按钮， 
先 看 一 下 立体 图 效果 。 单 击 对 话 框 内 的 [ 确定】 按钮， 生成 滑 块 零件 。 

(4) 绘制 键 槽 草图 

选中 圆柱 的 一 个 底面 。 进 入 [草图 编辑 器 】 工 作 台 。 

单 击 [ 轮廓] 工具 栏 内 的 图 标 |， 在 图 形 上 端 V 轴 的 一 侧 划 一 条 垂直 线 。 

单 击 [操作 ] 工 具 栏 内 的 镜像 图 标 出 ， 然 后 在 图 形 中 
选中 V 轴 ， 形 成 折线 关于 V 轴 的 对 称 线 ， 如 图 10-1 所 示 。 
单 击 [轮廓 ] 工 具 栏 内 的 图 标 ,将 两 条 垂直 线 上 下 两 
端 用 水 平 线 联接 起 来 。 退 出 工作 台 ， 重 新 进入 【 零件 设 
计 ] 工 作 台 。 

(5) 实体 开 键 楼 


























单 击 [基于 草图 的 特征 】 工 具 栏 内 的 图 标 ey) 出 现 ”图 10-1 4 条 线段 组 成 的 矩形 草图 
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【定义 四 权 ] 对 话 框 。 在 [类 型 ] 栏 内 选择 [ 直到 下 一 个 】 ， 预 览 形 成 的 模 。 然 后 单 击 【 确 定 ] 按 
钮 ， 形 成 矩形 槽 。 将 该 零件 保存 。 
改变 实体 的 颜色 ， 将 零件 另存 为 第 二 个 齿轮 。 


10.2 ”齿轮 轴 


本 节 设置 齿轮 轴 零 件 。 注 意 这 是 两 根 轴 放 在 一 个 零件 中 。 

(1) 进入 装配 设计 工作 台 

操作 参见 1.2(1)。 

(2) 零件 导入 装配 图 

单 击 上 面 菜 单 中 的 【窗口 】， 在 出 现 的 下 拉 菜 单 中 选择 “水 平平 铺 " 。 选 择 后， 在 图 形 区 
装配 零件 和 10. 1 节 设 计 的 齿轮 水 平平 铺 ， 同 时 显示 出 来 。 在 齿轮 零件 的 模型 树 上 ， 单 击 先 
中 零件 齿轮 ， 用 鼠标 拖 动 到 装配 图 的 模型 树 ， 放 在 零件 product. 1 上 松 开 ,直接 将 零件 导入 
到 装配 图 中 。 用 同样 的 方法 将 第 二 个 齿轮 也 导 和 人 到 装配 图 中 。 由 于 两 个 零件 的 坐标 系 完 全 一 
致 ， 因 此 两 个 零件 重合 在 一 起 。 

将 光标 移动 到 罗盘 的 原点 ， 按 下 鼠标 左 键 移动 罗盘 ， 将 罗盘 放 在 齿轮 零件 上 。 拖 动 罗盘 
的 W 轴 ， 一 个 齿轮 随 罗盘 移动 ， 两 个 齿轮 同时 显示 出 来 。 

(3) 装配 图 中 插入 新 零件 

将 齿轮 零件 关闭 。 单 击 上 面 莱 单 中 的 [插入 】， 在 出 现 的 下 拉 菜 单 中 选择 【新建 零 部 】。 
在 左边 的 模型 树 中 单 击 零件 product. 1， 这 样 会 在 装配 图 内 搬入 一 个 新 零件 。 单 击 零件 prod- 
uct. 1 后， 出 现 一 个 [新 部 件 :原点 ] 对 话 框 ， 提 示 如 何 定义 新 零件 的 原点 。 单 击 对 话 框 内 的 
【是 ] 按 钮 定义 新 零件 的 原点 与 组 件 的 原点 重合 。 在 装配 零件 的 模型 树 上 出 现 一 个 新 零件 
Part2. 1 。 

(4) 设计 新 零件 的 草图 | 

将 左边 模型 树 中 Part2 零件 的 元 素 展 开 ， 双 击 该 零件 ， 
直接 由 装配 设计 工作 台 转 到 零件 设计 工作 台 。 选 中 左边 模型 一 
树 中 [xy 平 面 ]， 进 入 [ 草图 编辑 器 ] 工 作 台 。 


单 击 [操作 ] 工 具 栏 内 的 投影 3D 元 素 图 标 误 |， 然 后 先 
择 此 轮轴 的 端面 内 孔 周 围 的 楼 边 ， 将 轴 的 端面 投影 为 一 个 国 
和 多 边 形 草图 ， 如 图 10.2 所 示 。 

在 图 形 区 选中 投影 草图 ， 单 击 鼠 标 右 键 ， 出 现 一 个 下 拉 
菜单 。 在 下 拉 菜 单 中 选择 [标记 .1 对 象 】 ， 出 现 二 级 子 菜单 。 
在 菜单 中 选择 [隔离 ]， 将 标记 .1 与 原来 的 投影 元 素 之 间 的 
关系 隔离 成 为 独立 的 元 素 。 


单 击 [操作 ] 工 具 栏 内 的 图 标 “ ， 将 刚才 的 草图 向 左 平移 再 生成 一 个 。 单 击 图 标 后 出 
现 [平移 定义 ] 对 话 框 ， 单 击 一 点 作为 移动 的 参考 起 点 ， 在 草图 工具 孔 栏 内 填 -100mm， 草 
图 向 左 移动 100mm， 单 击 H 轴 上 的 点 ， 生 成 草图 的 移动 。 退 出 工作 台 ， 重 新 进入 【零件 设 
计 】 工 作 台 。 


























图 10-2 一 个 圆 和 多 边 形 草 图 
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(5) 拉 伸 生成 新 零件 实体 


单 击 [基于 草图 的 # 征 ] 工 具 栏 中 国标 归 】 出 现 [ 定 义 凸 台 】 对 话 框 。 在 【第 一 限制 】 区 
【类 型 ] 下拉 列表 框 内 选择 默认 的 [尺寸 }， 在 【长度 ] 栏 内 填 上 厚度 30mm。 单 击 [预览 按钮 ， 
先 看 一 下 立体 图 效果 。 单 击 对 话 框 内 的 [ 确定] 按钮， 生成 滑 块 零件 。 

在 左边 的 模型 树 中 双击 Productl ， 直 接 从 零件 设计 工作 人 台 进 入 装配 设计 工作 人 台 。 











10.3 设置 齿轮 贸 


本 节 将 两 个 齿轮 零件 和 轴 之 间 先 生成 旋转 镑 ， 然 后 再 共同 生成 齿轮 匀 ， 最 终 模 拟 齿 轮 詹 
的 运动 。 

(1) 进入 模型 运动 模拟 工作 台 

操作 参见 1. 3(1)。 

(2) 设置 旋转 贸 


单 击 【DMU 运动 机 构 ] 工 具 栏 内 的 旋转 接合 图 标 = 出 现 [创建 接合 :旋转 ] 对 话 框 。 
单 击 对 话 框 内 的 [新 机 械 装 置 ] 按 钮 ， 出 现 [ 创 建 机 械 装置 ] 对 话 框 。 按 照 对 话 框 内 的 机 构 名 
称 [机 械 装置 .1】， 单 击 对 话 框 内 的 [确定 ] 按 钮 ， 生 成 新 的 运动 机 构 。 同 时 [创建 机 械 装置 】 
构 对 话 框 关闭 ， 回 到 [ 创建 接合 :旋转 ] 对 话 框 。 

在 轴 零 件 中 选择 轴 的 中 心 线 ; 在 齿轮 零件 中 选择 齿轮 的 中 心 线 ; 在 轴 和 零件 中 选择 端面 ， 
在 齿轮 零件 中 选择 对 应 的 端面 。 在 【创建 接合 :旋转 】 对 话 框 内 选中 [居中 ]】 选 项， 然后 选择 轴 
和 齿轮 另外 一 侧 对 应 的 端面 ， 对 话 框 根据 选择 的 内 容 更 新 。 单 击 对 话 框 内 的 【确定 】 按 钮 生 
成 旋转 匀 ， 和 零件 按 贸 接 配合 在 一 起 ， 同 时 在 左边 的 模型 树 中 出 现 机 构 名 称 和 镑 的 名 称 。 


(3) 设置 齿轮 贸 


单 击 LDMU 运动 机 构 】 工 具 栏 内 的 齿轮 接合 图 标 电 村， 要 单 击 这 个 图 标 ， 需 要 先 单 击 旋 








转 接合 图 标 直方 的 简 头 ， 出 现 所 有 匀 定 义 图 标 。 单 击 图 标 & 险 后， 出 现 [ 创 建 接合 : 
齿轮 ] 对 话 框 ， 如 图 10-3 所 示 。 先 在 模型 树 上 选择 上 一 步 又 生成 的 旋转 匀 ， 然 后 在 【创建 接 
合 :齿轮 】 对 话 框 单 击 [ 创建 ] 按 钮 ， 出 现 【创建 接合 :旋转 】 对 话 框 。 在 轴 零 件 中 选择 轴 的 中 心 
线 ; 在 齿轮 零件 中 选择 齿轮 的 中 心 线 ; 在 轴 零 件 中 选择 端面 ; 在 齿轮 零件 中 选择 对 应 的 端 
面 。 在 【创建 接合 :旋转 ] 对 话 框 内 选中 [ 居中】 选项 ， 然 后 选择 轴 和 人 齿轮 男 外 一 侧 对 应 的 端 
面 。 对 话 框 根据 选择 的 内 容 更 新 。 单 击 对 话 框 内 的 [确定 ] 按钮 生成 旋转 贸 ,零件 按 匀 接 配 
合 在 一 起 ， 同 时 在 左边 的 模型 树 中 出 现 机 构 名 称 和 铵 的 名 称 。 重 新 回 到 【创建 接合 :齿轮 ] 对 
话 框 。 

在 [创建 接合 :齿轮 ] 对 话 框 [ 比率] 设置 1。 单 击 选中 [旋转 接合 1 的 驱动 角度 】。 单 击 对 
话 框 内 的 [确定 ] 按 钮 生成 齿轮 饺 ， 零件 按 匀 接 配合 在 一 起 ， 同 时 在 左边 的 模型 树 中 出 现 机 
构 名 称 和 贸 的 名 称 。 

(4) 定义 固定 零件 


单 击 【DMU 运动 机 构 ] 工 具 栏 内 的 图 标 ， 单 击 后 出 现 [ 新 固定 零件 ] 对话 框 。 在 图 形 
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创建 接合 : ” 齿 逻 


机 械 装 置 ， [机 相 匡 本 辟 新 机 械 装 轩 | 
接合 名 称 ， 古老 














当前 选择 

旋转 接合 1 站 创建 | 让 人 [站 | 
ll | 深 转 方向 B@ 相同 口 相 反 

口 旋 转 接合 1 的 驱动 角度 口 旋转 接合 2 的 驱动 角度 








上 i 筷 取 治 | 





图 10-3 【创建 接合 :齿轮 ] 对 话 框 
区 单 击 选择 轴 零 件 ， 出 现 一 个 消息 框 ， 提 示 现 在 设置 的 机 构 可 以 被 模拟 。 单 击 消息 框 内 的 
【 确定 ] 按 钮 ， 关 闭 消 息 框 。 
(5) 模拟 齿轮 贸 运 动 


单 击 LDMU 运动 机 构 ] 工 具 栏 内 的 使 用 命令 进行 模拟 勋 站 标 ， 出 现 [ 运动 模拟 - 机 械 
装置 . 1】 对话 框 。 在 对 话 框 内 拖 动 滑 标 ， 改 变 角度 范围 。 单 击 对 话 框 内 的 [向 前 ] 按 钮 ,齿轮 
传动 开始 模拟 ， 两 个 齿轮 同时 转动 。 

单 击 运 动 模拟 对 话 框 内 的 [ 重 置 ] 按 钮 ,使 轴 复 位 到 原点 。 单 击 运 动 模拟 对 话 框 内 的 [ 关 
闭 ] 按钮， 将 对 话 框 关闭 。 保 存 该 装配 部 件 。 

总 结 : 

本 章 包 含 三 个 零件 : 两 个 齿轮 零件 ， 一 个 轴 和 零件。 此 轮 匀 是 一 个 复合 匀 ， 必 须 驳 设置 两 
个 旋转 贸 。 细 心 的 读者 可 能 会 发 现 ， 本 章 设 置 的 齿轮 匀 有 些 问 题 ， 虽然 轴 是 固定 不 动 的， 但 
齿轮 匀 转 动 时 ,齿轮 会 和 轴 上 的 键 发 生 干 涉 。 更 准确 的 设置 是 轴 和 齿轮 为 刚性 贸 ， 而 轴 再 单 
独 和 一 个 轴承 或 者 轴承 套 设置 为 旋转 匀 。 本 曹 以 学习 齿 轮 贸 为 目标 , 没有 进行 那么 复杂 的 


设计 。 
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本 章 学 习 设 置 齿轮 齿 条 匀 。 它 包括 三 个 零件 : 具 条 、 齿 轮 、 固 定 支 架 ， 其 中 国定 支架 是 
一 个 零件 中 包含 两 根 轴 。 
11.1 此 条 

本 章 设计 齿 条 零件 ， 它 由 一 个 长 方 体 和 一 个 圆柱 体 组 成 。 

(1) 进入 零件 设计 工作 台 

操作 参见 1. 1(1)。 

(2) 绘制 矩形 草图 

选中 左边 模型 树 中 【xy 平面 。 进 入 [草图 编辑 器 】 工 作 台 。 


本 


7 





单 击 [ 轮 廓 】 工 具 栏 内 的 图 标 世 ]， 绘 制 一 个 矩形 。 单 击 [约束 】 工 具 栏 内 的 图 标 
标注 并 调整 矩形 的 形状 尺寸 ， 和 矩形 的 长 为 40mm， 高 为 20mm， 水 平 线 到 HH 轴 的 距离 为 
20mm， 如 图 11-1 所 示 。 

单 击 [工作 台 ] 工具 栏 中 的 图 标 悟 ， 重 新 进入 [ 零件 设计 ] 工 作 台 。 

(3) 拉 伸 生成 实体 

单 击 【 基 于 草图 的 特征 ] 工具 栏 中 图 标 





可 出 现 [ 定 义 凸 台 ] 对 话 框 。 在 【第 一 限 
制 ] 区 【类 型 】 下 拉 列 表 框 内 选择 默认 的 【 尺 
才 】, 在 【长度 ] 栏 内 填 上 厚度 100mm。 单 击 
【预览 ] 按钮 ， 先 看 一 下 立体 图 效果 。 单 击 对 
话 框 内 的 确定】 按钮 ， 生 成 滑 块 零件 。 

(4) 绘制 圆 形 草 图 

在 图 形 区 选中 桌面 的 表面 。 进 入 [草图 编 图 11-1 挎 形 草图 
辑 器 】 工 作 台 。 





























在 [草图 编辑 器 】 工 作 台 ， 单 击 [ 轮 廓 】 工 具 栏 内 的 图 标 国 .,. 单 击 [ 约束】 工具 栏 





内 的 图 标 国 中 标注 并 调整 圆 的 半径 尺寸 为 7mm， 如 图 11-2 所 示 。 单 击 【 轮廓 ] 工 具 栏 内 


的 图 标 mm, 绘制 一 个 折线 形状 ,折线 的 起 点 和 终点 均 在 圆 ， 如 图 11-2 所 示 。 单 击 [ 约束】 





工具 栏 内 的 图 标 加 1 标注 并 调整 水 平 线 与 圆心 的 距离 为 8mm， 水 平 线 半 长 为 1mm， 如 
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图 11-2 所 示 。 单 击 【操作 】 工 具 栏 内 的 图 标 ,将 折线 
下 面 的 圆 弧 部 分 删除 。 

退出 工作 台 ， 重 新 进入 【零件 设计 ] 工 作 台 。 

(5) 拉 伸 生成 实体 


单 击 [基于 草图 的 特征 ] 工 具 栏 中 国标 急 】 出 现 [ 定 
义 凸 台 ] 对 话 框 。 在 [第 一 限制 ] 区 [类型] 下 拉 列 表 框 内 选 
择 默 认 的 [尺寸 ]， 在 [长度 ] 栏 内 填 上 厚度 100mm。 单 击 
【预览 ] 按 钮 ， 先 看 一 下 立体 图 效果 。 单 击 对 话 框 内 的 [【 确 
定 】 按 钮 ， 生 成 零件 。 








图 11-2 圆 弧 与 多 边 形 组 成 的 草图 


11.2 齿轮 





本 节 生 成 齿轮 零件 ， 它 是 一 个 空心 圆柱 体 ， 为 了 节省 
篇 幅 ， 在 齿轮 的 表面 并 没有 生成 从 的 形状 (读者 如 果 对 生成 齿 的 形状 感 兴趣 ,请 参考 编者 的 
另外 一 本 图 书 (CATIA 三 维 机 械 设计 实例 ) ,或 者 直接 和 编者 联系 ) 。 

(1) 绘制 同心 圆 章 图 

进入 [零件 设计 】 工 作 台 。 选 中 左边 模型 树 中 [xy 平面 ] 。 进 入 [草图 编辑 器 】 工 作 台 。 





在 [草图 编辑 器 工作 台 ， 单 击 [轮廓] 工具 栏 内 的 图 标 轩 9 和 而 个 同心 国 。 单 击 [ 约 





东 】 工 具 栏 内 的 图 标 Bh 标注 并 调整 外 圆 的 直径 太 才 为 24mm， 内 圆 的 直径 为 12mm。 退 
出 工作 台 ， 重 新 进入 [零件 设计 】 工 作 台 。 
(2) 拉 伸 生成 圆柱 体 


单 击 [基于 草图 的 特征 ] 工 具 们 中 国标 雪 】 出 现 [ 定 义 凸 台 】 对 话 框 。 在 【第 一 限制 ] 区 
【类 型 ] 下拉 列表 框 内 选择 默认 的 [尺寸 ]， 在 【长度 ] 栏 内 填 上 厚度 20mm。 单 击 [ 预 览 ] 按钮， 
先 看 一 下 立体 图 效果 。 单 击 对 话 框 内 的 [确定 ] 按钮， 生成 滑 块 零件 。 














11.3 国定 支架 


本 贡生 成 的 固定 支架 ， 包 含 两 个 部 分 ， 分 别 对 齿轮 和 齿 条 零件 进行 固定 支承 。 

(1) 进入 装配 设计 工作 人 台 

操作 参见 1. 2(1)。 

(2) 零件 导入 装配 图 

单 击 上 面 菜单 中 的 [窗口 ]， 在 出 现 的 下 拉 菜 单 中 选择 [水 平平 铺 ] 。 选 择 后 ， 在 图 形 区 
装配 零件 和 1.1 节 设 计 的 齿轮 水 平平 铺 ， 同 时 显示 出 来 。 在 零件 的 模型 树 上 ， 单 击 选中 零件 
齿轮 ， 将 鼠标 拖 动 到 装配 图 的 模型 树 ， 放 在 零件 product. 1 上 松 开 ， 直 接 将 零件 导入 到 装配 
图 中 。 用 同样 的 方法 将 齿 条 零件 导入 装配 图 中 。 
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(3) 插 和 人 新 零件 到 装配 图 

将 齿轮 零件 关闭 。 单 击 上 面 菜单 中 的 [插入 】， 在 出 现 的 下 拉 菜 单 中 选择 [新 建 零 部 件 】。 
然后 在 左边 的 模型 树 中 单 击 零件 product 1， 在 装配 图 内 搬入 一 个 新 零件 。 单 击 零 件 prod- 
uct 工 后 ， 出 现 一 个 [新 部 件 :原点 】 对 话 框 ， 提 示 如 何 定义 新 零件 的 原点 。 单 击 对 话 框 内 的 
【是 】 按 钮 ， 定 义 新 零件 的 原点 与 组 件 的 原点 重合 。 在 装配 零件 的 模型 树 上 出 现 一 个 新 零件 
Partl. 1 。 

(4) 设计 新 零件 草图 

将 左边 模型 树 中 Partl 零件 的 元 素 展 开 ， 双 击 该 零件 ， 
可 以 直接 由 装配 设计 工作 台 转 到 零件 设计 工作 台 。 选 中 齿 
条 零件 的 一 个 侧面 作为 参考 平面 。 进 入 [草图 编辑 器 】 工 
作 台 。 


单 击 [操作 ] 工具 栏 内 的 图 标 让 ， 然 后 选择 齿 条 的 
端面 ,将 齿 条 的 端面 投影 为 一 个 圆 浙 和 多 边 形 组 合 的 草 





图 ， 如 图 11-3 所 示 。 单 击 [ 轮 廓 】 工 具 栏 内 的 图 标 可 . 





制 圆 。 单 击 [ 约束 】 工 具 栏 内 的 图 标 国 标注 并 调整 圆 。 图 113 圆 和 投影 组 成 的 草图 
的 直径 尺寸 为 20mm， 如 图 11-3 所 示 。 退 出 工作 台 ， 重 新 进入 [零件 设计 】 工 作 台 。 
(5) 拉 伸 生成 实体 


单 击 [基于 草图 的 特征 ] 工 具 栏 中 国标 包 j 出 现 
【定义 凸 台 】 对 话 框 。 在 【第 一 限制 】 区 【类 型 ] 下 拉 列 
表 框 内 选择 默认 的 [尺寸 ]， 在 [长 度 ] 栏 内 填 上 厚度 
100mm。 单 击 [ 预览] 按钮 ， 先 看 一 下 立体 图 效果 。 单 
击 对 话 框 内 的 [确定 ] 按 钮 ， 生 成 支架 零件 。 

(6) 投影 生成 圆 形 草图 

选中 齿轮 零件 的 一 个 侧面 作为 参考 平面 。 进 入 
【草图 编辑 器 】 工 作 台 。 


单 击 [操作 ] 工 具 栏 内 的 图 标 全 ， 然 后 选择 兴办 





的 内 孔 ， 将 齿轮 的 内 孔 投 影 为 一 个 圆 弧 划 图。 退出 工 图 11-4 ”选中 齿轮 零件 的 
作 台 ， 重 新 进入 零件 设计 】 工 作 台 。 一 个 侧面 作为 参考 平面 


(7) 拉 伸 生成 第 二 个 圆柱 体 


单 击 [ 基 于 章 图 的 特征 ] 工 具 栏 中 图 标号 ， 出 现 [ 定 义 凸 台 】 对 话 框 。 在 【第 一 限制 】 区 
【类 型 ] 下拉 列 表 框 内 选择 默认 的 [尺寸 ]， 在 【长度 ] 栏 内 填 上 厚度 20mm。 单 击 [预览 按钮 ， 
先 看 一 下 立体 图 效果 。 单 击 对 话 框 内 的 [确定 ] 按 钮 ， 生 成 支架 零件 。 
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11.4 设置 齿轮 、 齿 条 贸 


本 节 设 置 齿 轮 、 齿 条 铵 。 这 是 一 个 复合 饼 ,需要 先 设置 旋转 匀 和 棱镜 匀 ， 然 后 在 这 两 个 
铵 的 基础 上 设置 齿轮 、 贞 条 饮 ， 最 终 对 设置 的 按 进行 运动 模拟 。 

(1) 进入 模型 运动 模拟 工作 台 

操作 参见 1. 3(1)。 

(2) 设置 旋转 贸 


单 击 【DMU 运动 机 构 ] 工 具 栏 内 的 图 标 六 出 现 【创建 接合 :旋转 】 对 话 框 。 单 击 对 话 
框 内 的 [新 机 械 装 置 ] 按 钮 ， 出 现 [ 创建 机 械 装置 ] 对 话 框 。 按 照 对 话 框 内 的 机 构 名 称 [ 机 械 装 
置 .1】， 单 击 对 话 框 内 的 [确定 】 按 钮 ， 生 成 新 的 运动 机 构 。 同 时 【创建 机 械 装 置 ] 对话 框 关 
闭 ， 回 到 [创建 接合 :旋转 ] 对 话 框 。 

在 轴 堆 件 中 选择 铀 的 中 心 线 ; 在 文 架 零件 中 选择 文 架 的 中 心 线 ; 在 齿轮 零件 中 选择 齿轮 的 中 
心 线 ; 在 支架 零件 中 选择 支架 的 端面 ;在 齿轮 零件 中 选择 对 应 的 端面 。 单 击 对 话 框 内 的 [确定 ] 按 
钮 生成 旋转 较 ， 零件 按 匀 接 配合 在 一 起 ， 同 时 在 左边 的 模型 树 中 出 现 机 构 名 称 和 匀 的 名 称 。 


(3) 设置 杰 镜 锐 





转 接合 二 困 标 石 下 方 的 箭头， 出 现 所 有 匀 定 义 图 标 。 单 击 图 标 坚 汪 后 ， 出 现 【创建 接合 : 
楼 形 ] 对 话 框 。 
在 此 条 零件 中 选择 表面 的 一 个 楼 边 ， 在 支架 零件 中 选择 一 条 对 应 的 楼 边 。 由 于 支架 和 贞 


条 装配 在 一 起 ， 这 条 楼 边 不 容易 选中 ， 可 以 使 用 [视图 ] 工具 栏 内 的 显示 /隐藏 图 标 图 |， 将 


具 条 零件 先 隐 藏 起 来 ， 选 择 楼 边 后 重新 单 击 图 标 图 |， 青 将 具 条 零件 显示 出 来 。 在 齿 条 零件 
中 选择 表面 ， 在 支架 零件 中 选择 内 孔 的 表面 。 在 【创建 接合 : 校 形 】 对 话 框 内 选中 [驱动 长 
度 】， 单 击 对 话 框 内 的 【确定 】 按 钮 生成 棱镜 饺 ， 零 件 按 匀 接 配合 在 一 起 ， 同 时 在 左边 的 模型 
树 中 出 现 机 构 名 称 和 贸 的 名 称 。 


(4) 设置 齿轮 齿 条 詹 
[ 


单 击 LDMU 运 劲 机 构 】 工 具 栏 内 的 架子 接合 图 标 碳 兰 ， 出 现 [ 创建 接合 :架子 ] 对 话 框 ， 如 
图 11-5 所 示 。 在 左边 的 模型 树 中 分 别 选择 [旋转 接合 . 1] 和 【楼 形 接合 .2]。 

在 [创建 接合 :架子 】 对 话 框 内 选中 [楼 形 1 的 驱动 长 度 】。 单 击 对 话 框 内 的 [确定 ] 按 钮 生 
成 棱镜 匀 ， 零 件 按 匀 接 配合 在 一 起 ， 同 时 在 左边 的 模型 树 中 出 现 机 构 名 称 和 匀 的 名 称 。 

(5) 定义 固定 零件 












单 击 LDMU 运动 机 构 ] 工 具 栏 内 的 图 标 ， 出 现 [ 新 闻 定 零件 ] 对 话 框 。 在 图 形 区 选择 
文 架 零件 ， 出 现 一 个 消息 框 ， 提 示 现 在 设置 的 机 构 可 以 被 模拟 。 单 击 消息 框 内 的 [确定 】 按 
钮 ， 关 闭 消息 框 。 

(6) 模拟 齿轮 齿 条 锭 
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创建 接合 : ”架子 


机 械 装 置 。 | 机械 装 置 . 1 加 新 机 械 装置 | 
接合 名 称 : 了 苔 于 





当前 选择 
棱 形 接合 ， 站 创建 旋转 接合 站 El 
比率 : 6. 283mm_turn | 

口 棱 形 的 驱动 长 度 口 旋转 的 驱动 角度 


EE 】 瑟 取消 | 








图 11-5 【创建 接合 :架子 】 对话 框 


单 击 LDMU 运动 机 构 ] 工 具 栏 内 的 使 用 命令 进行 模拟 事略 寺 ， 出 现 [运动 模拟 - 机 械 
装置 . 1】 对 话 框 。 在 对 话 框 内 拖 动 滑 标 ， 改 变 距 离 范 围 。 单 击 对 话 框 内 的 [ 向 前 ] 按 钮 ,齿轮 
齿 条 机 构 在 支架 上 开始 运动 。 

单 击 运 动 模拟 对 话 框 内 的 [ 重 置 ] 按 钮 ， 使 滑 块 复位 到 原点 。 单 击 运动 模拟 对 话 框 内 的 
【关闭 ] 按 钮 ， 将 对 话 框 关闭 。 保 存 该 装配 部 件 。 

总 结 : 

本 章 包 含 三 个 零件 : 齿轮 零件 、 齿 条 零件 和 固定 支架 零件 。 齿 轮 齿 条 匀 是 一 个 复合 匀 ， 
必须 先 设置 一 个 旋转 匀 和 一 个 棱镜 匀 。 细 心 的 读者 可 能 会 发 现 ， 本 章 设 置 的 齿轮 齿 条 饮 有 些 
问题 。 更 准确 的 设置 是 两 根 轴 ， 且 两 根 轴 之 间 设 置 为 刚性 匀 。 本 章 以 学 习 齿 轮 齿 条 匀 为 目 
标 ， 没 有 进行 那么 复杂 的 设计 。 


第 12 蔓 双 万 问 闻 


本 单 学 习 设置 双 万 向 节 匀 ， 它 包括 三 个 可 以 旋转 的 轴 ， 即 中 间 的 一 根 轴 在 两 端 分 别 和 两 
根 轴 用 万 向 节 联 接 起 来 。 


12.1 主动 轴 


本 节 设 计 轴 。 三 根 轴 的 形状 相同 ， 因 此 可 以 设计 一 根 轴 ， 然 后 分 别 保存 为 三 个 名 字 。 
(1) 进入 零件 设计 工作 台 

操作 参见 1. 1(1)。 

(2) 绘制 圆 形 草图 

选中 左边 模型 树 中 [xy 平面 ] 。 进 入 [草图 编辑 器 】 工 作 台 。 








单 击 [ 轮廓 ] 工 具 栏 内 的 图 标 am. 单 击 [ 约束 】 工 具 栏 内 的 图 标 加 可 标注 并 
调整 圆 的 直径 尺寸 为 100mm。 退 出 工作 人 台 ， 重 新 进入 【零件 设计 】 工 作 台 。 


(3) 拉 伸 生成 圆柱 体 


单 击 [基于 草图 的 特征 ] 工 具 栏 中 国标 串 ) 出 现 【定义 凸 台 】 对 话 框 。 在 【第 一 限制 】 区 
【类 型 ] 下 拉 列 表 框 内 选择 默认 的 [尺寸 ]， 在 [长 度 ] 栏 内 填 上 厚度 300mm。 单 击 [ 预览] 按 
钮 ， 先 看 一 下 立体 图 效果 。 单 击 对 话 框 内 的 [确定 ] 按 钮 ， 生 成 滑 块 零件 。 

(4) 生成 参考 平面 


单 击 [参考 元 素 ] 工 具 栏 中 的 图 标 全 人， 出 现 【平面 定义 ] 对 话 框 。 在 左边 的 模型 树 上 单 击 
选择 [zx 平面 ] 作 为 基准 面 ， 在 【平面 定义 ] 对 话 框 内 的 【 偏 
移 】 栏 内 填 50mm， 单 击 对 话 框 内 的 【预览 ] 按 钮 ， 预 览 参考 
平面 。 单 击 对 话 框 内 的 【确定 】 按 钮 ， 生 成 参考 平面 ， 同 时 | | 
在 模型 树 上 出 现 参 考 平面 . 1。 

(5) 绘制 延长 孔 草图 

选中 左边 模型 树 中 平面 。1， 进 入 【草图 编辑 器 】 工 
作 台 。 


单 击 [轮廓 】 工 具 栏 内 的 延长 孔 图 标 人， 在 V 轴 方 
向 绘制 一 个 长 圆 孔 ， 如 图 12-1 所 示 。 




















| 
单 击 [工作 台 ] 工 具 栏 中 的 图 标 悟 ， 重 新 进入 [零件 。 图 12-1 V 轴 方 向 的 长 圆 孔 草图 
设计 】 工 作 台 。 
(6) 对 实体 开 键 本 
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单 击 [ 基 于 草图 的 特征 】 工 具 栏 内 的 图 标 四 出 现 【定义 凹 槽 】 对 话 框 。 在 【类 型 ] 栏 内 
选择 [尺寸 ]， 在 [深度 ] 栏 内 填 20mm， 预 览 形成 的 模 。 然 后 单 击 [ 确定 】 按 钮 ， 形 成 矩形 档 。 

(7) 修改 零件 的 名 称 

在 左边 的 模型 树 选 中 零件 Partl 。 单 击 鼠 标 右 键 ， 出 现下 拉 菜 单 选项 。 选 择 下 拉 菜 单 中 
的 [属性 ] 选 项 ， 出 现 [ 属 性 ] 对 话 框 。 单 击 对 话 框 内 的 [产品 ] 制 表 栏 ， 在 “ 零 部 件 号 ” 栏 内 
填 上 零件 的 名 称 “ 主 动 轴 ”。 单 击 对 话 框 内 的 [ 确定] 按钮， 完成 零件 名 称 设置 。 左 边 模 型 树 
上 和 零件 的 名 称 更 改 为 主动 轴 。 将 该 零件 保存 。 

在 左边 的 模型 树 中 选择 主动 轴 下 面 的 【 零 部 件 几 何 体 】。 单 击 图 形 属性 栏 内 的 颜色 栏 ， 
出 现下 拉 的 颜色 栏 。 在 颜色 菜单 中 选择 一 种 新 的 颜色 ， 更 改 主动 轴 零 件 的 颜色 。 

在 左边 的 模型 树 选 中 零件 主动 轴 。 单 击 鼠 标 右键 ， 出 现下 拉 菜 单 选项 。 选 择 下 拉 菜 单 中 
的 [属性 ] 选 项 ， 出 现 [属性 ] 对 话 框 。 单 击 对 话 框 内 的 [产品 ] 选 项 卡 ， 在 [ 零 部 件 号 ] 栏 内 填 
上 零件 的 名 称 “ 从 动 轴 ”。 单 击 对 话 框 内 的 [确定 ] 按钮 ， 完 成 零件 名 称 设置 。 左 边 模 型 树 上 
零件 的 名 称 更 改 为 从 动 轴 。 

将 零件 另存 为 另外 一 个 名 称 。 

在 左边 的 模型 树 中 选择 从 动 轴 下 面 的 【 零 部 件 几 何 体 】。 单 击 图 形 属性 栏 内 的 颜色 栏 ， 
出 现下 拉 的 颜色 栏 。 在 颜色 菜单 中 选择 一 种 新 的 颜色 ， 更 改 从 动 轴 零 件 的 颜色 。 

在 左边 的 模型 树 选 中 零件 从 动 轴 。 单 击 鼠 标 右键 ， 出 现下 拉 菜 单 选项 。 选 择 下 拉 菜 单 中 
的 [属性 】 选 项 ， 出 现 【 属性】 对 话 框 。 单 击 对 话 框 内 的 [产品 】 选 项 卡 ， 在 【 零 部 件 号 】 栏 内 填 
上 零件 的 名 称 “ 过 度 轴 ”。 单 击 对 话 框 内 的 [确定 】 按 钮 ， 完 成 零件 名 称 设置 。 左 边 模 型 树 上 
零件 的 名 称 更 改 为 过 度 轴 。 

将 零件 另存 为 另外 一 个 名 称 。 


















































12.2 装配 零件 


本 节 在 装配 工作 台 内 将 三 个 轴 零 件 装配 起 来 ， 并 用 装配 图 的 投影 生成 轴 的 固定 文 承 件 。 

(1) 进入 [装配 设计 】 工 作 台 

操作 参见 1.2(1)。 

(2) 零件 导入 装配 图 

将 三 个 零件 都 导入 装配 工作 台中 ， 导 和 人 方法 见 前 面 各 章 ， 本 章 不 再 详细 讲述 。 导 入 后 的 
零件 是 重合 在 一 起 的 。 将 光标 移动 到 罗盘 的 原点 ， 按 下 鼠标 左 键 移动 罗盘 ， 将 罗盘 放 在 轴 零 
件 上 。 罗 盘 移 动 到 轴 零 件 后 ， 因 为 三 个 轴 是 重合 在 一 起 的 ， 不 清楚 罗盘 是 放 在 那 一 个 零件 
上 。 在 左边 的 模型 树 上 选中 主动 轴 。 然 后 按 下 鼠标 左 键 拖 动 罗盘 ， 这 时 拖 动 的 就 是 主动 轴 。 
用 同样 的 方法 再 拖 动 从 动 轴 ， 使 三 个 轴 完 全 分 开 ， 位 于 不 同 的 位 置 。 

(3) 定义 三 个 轴 之 间 的 位 置 关系 


单 击 【 约 束 】 工 具 栏 内 的 图 标 a 单 击 后 出 现 【约束 属性 】 对 话 框 。 在 图 形 区 分 别 选择 
过 渡 轴 的 【yz 平面 ] 和 从 动 轴 的 [yz 平面 】， 在 对 话 框 的 [ 偏 移 吊 离 ] 栏 内 填写 距离 0， 单 击 对 

















话 框 内 的 [确定 ] 按 钮 ， 生 成 偏 移 距 离 约束 。 此 时 更 新 图 标 Os 单 击 图 标 © 过 渡 
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轴 和 从 动 轴 的 位 置 重新 摆 放 ， 两 个 零件 的 [yz 参考 平面 ] 距 离 为 0。 


单 击 [约束 ] 工 具 栏 内 的 图 标 0 出 现 [约束 属性 】 对 话 框 。 在 图 形 区 分 别 选择 主动 轴 
的 【xz 平面 ] 和 从 动 轴 的 [xz 平面 ]3。 在 对 话 框 的 Offset 偏 移 距离 栏 内 填写 距离 -100mm， 单 击 





对 话 框 内 的 [ 确定] 按钮， 生成 偏 移 距离 约束 。 此 时 图 标 Os 单 击 图 标 © 主动 轴 
和 从 动 轴 的 位 置 重新 氛 放 ， 两 个 零件 的 【xz 平面 ] 距 离 为 -100。 

(4) 装配 图 中 插入 新 零件 

单 击 上 面 菜单 中 的 [插入 】， 在 出 现 的 下 拉 菜 单 中 选择 [新 建 零 部 件 】 。 然 后 在 左边 的 模 
型 树 中 单 击 零件 product. 1 。 这 样 会 在 流 配 图 内 插入 一 个 新 零件 。 单 击 零 件 product. 1 后 ， 出 
现 一 个 [新 部 件 : 原 点 ] 对 话 框 ， 提 示 如 何 定义 新 零件 的 原点 。 单 击 对 话 框 内 的 [是 ] 按钮 ， 定 
义 新 零件 的 原点 与 组 件 的 原点 重合 。 在 装配 零件 的 模型 树 上 出 现 一 个 新 零件 Partl. 1。 

按 下 < Cul > 键 不 松 开 ， 在 左边 的 模型 树 上 单 击 选 中 主动 轴 和 过 渡 轴 。 单 击 [ 视 图 】 工 具 


栏 内 的 显示 /隐藏 图 标 图 |, 将 这 两 个 零件 隐藏 起 来 。 

(5) 绘制 圆 草图 

在 左边 的 模型 树 上 双击 新 插入 的 零件 Part 1， 从 装配 设计 工作 台 直 接 进 入 零件 设计 工 
作 台 。 

选中 从 动 轴 的 端面 作为 参考 平面 。 进 入 [ 草图 编辑 器 ] 工作 台 。 





单 击 [轮廓 ] 工 具 栏 内 的 图 标 rn 的 同心 贺 。 单 击 [ 约束】 工具 栏 





内 的 图 标 Ey 标注 并 调整 内 圆 的 直径 尺寸 为 100mm， 外 圆 的 直径 尺寸 为 150mm。 
退出 工作 台 ， 重 新 进入 [零件 设计 】 工 作 台 。 
(6) 拉 伸 生 成 圆 环 


单 击 [ 基于 草图 的 4# 征 ] 工 具 们 中 国标 本] 出 现 [定义 凸 台 ]】 对 话 框 。 在 【第 一 限制 】 区 
内 [类 型 ] 下 拉 列 表 框 内 选择 默认 的 [尺寸 ]， 在 [长 度 ] 栏 内 填 上 厚度 30mm。 单 击 [预览 ] 按 
钮 ， 先 看 一 下 立体 图 效果 。 单 击 对 话 框 内 的 【确定 】 按 钮 ， 生 成 滑 块 零件 。 

此 时 由 于 绘制 的 圆 草图 圆心 不 在 原点 ， 不 容易 保证 圆 草 图 和 主动 轴 或 者 过 渡 轴 同心 。 所 
以 绘制 完 两 个 同心 圆 草图 后 ， 需 要 设置 加 草图 和 主动 轴 同 心 。 先 按 下 < Cul > 键 ， 然 后 选中 














一 个 圆 章 图 和 主动 轴 的 侧面 轮廓 ， 单 击 [约束] 工具 栏 内 的 对 话 框 中 定义 的 约束 图 标 后 
出 现 [约束 定义 ] 对 话 框 ， 在 对 话 框 内 将 [ 同心] 约束 选中 ， 单 击 对 话 框 内 的 [确定 ] 按 钮 ， 这 
祥 就 约束 草图 和 轴 的 中 心 重合 。 

用 同样 的 方法 在 主动 轴 和 过 渡 轴 上 也 生成 一 个 支撑 件 。 所 有 3 个 轴 的 支撑 都 生成 后 ,将 
所 有 零件 都 显示 出 来 。 








12.3 设置 双 万 向 节 贸 


丁 在 三 个 轴 之 间 定 义 双 万 向 节 匀 。 
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(1) 进入 模型 运动 模拟 工作 台 
操作 参见 1. 3(1)。 
(2) 定义 双 万 向 节 贸 


单 击 [DMU 运动 机 构 ] 工 具 栏 内 的 CV 接合 图 标 芒 


扩 未 右 下 方 的 第 头 ， 出 现 所 有 贸 定 义 图 标 。 单 击 图 标 “后 ， 出 现 [ 创建 接合 :CV 接 
合 】 对 话 框 ， 如 图 12-2 所 示 。 单 击 对 话 框 内 的 [新 机 械 装置 ] 按 钮 ， 出 现 [ 创建 机 械 装置 ] 对 
话 框 。 按 照 对 话 框 内 的 机 构 名 称 [ 机 械 装置 .1】， 单 击 对 话 框 内 的 [确定 ] 按钮， 生成 新 的 运 
动机 构 。 同 时 [创建 机 械 装置 ] 对 话 框 关闭 ， 回 到 [创建 接合 :CV 接合 ] 对 话 框 。 





， 要 单 击 这 个 图 标 ， 和 需要 先 单 击 





创建 接合 : CY 接合 
机 械 装置 。 [机 械 装 置 . 1 | 新 机 械 装 置 | 


接合 名 称 : FET 毛 合 .1 








当前 选择 ， 
旋转 1: 旋转 2: 旋转 3; 


> | 与 取消 | 





图 122 【创建 接合 :CV 接合 ] 对 话 框 

在 从 动 轴 和 零件 中 选择 轴 的 中 心 线 ， 再 依次 选择 过 度 轴 和 主动 轴 的 中 心 线 。 对 话 框 内 三 个 
轴线 栏 内 显示 内 容 更 新 。 单 击 对 话 框 内 的 [确定 ] 按 钮 ， 生 成 双 万 向 节 镜 ， 同 时 在 左边 的 模 
型 树 中 出 现 机 构 名 称 和 铵 的 名 称 。 

总 结 : 

本 章 包 含 4 个 零件 : 三 根 轴 和 一 个 固定 支承 零件 。 双 万 向 节 匀 的 定义 并 不 复杂 。 本 章 更 
准确 的 设置 应 是 3 根 轴 之 间 设 置 为 刚性 锐 ， 然 后 固定 一 根 轴 即 可 ， 读 者 可 以 自己 练习 这 样 设 
置 一 下 。 本 章 以 学 习 双 万 向 节 贸 为 目标 ， 所 以 没有 进行 那么 复杂 的 设计 。 
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本 童 介绍 坐标 系 定义 贸 ,这 样 的 匀 可 以 说 是 自 定义 匀 ， 用 户 可 以 自己 选 定 匀 的 两 个 零件 
之 间 的 约束 关系 ， 但 在 生成 匀 之 前 每 个 零件 需要 预先 定义 坐标 系 。 





13.1 主动 轴 


本 节 先 设计 一 根 轴 ， 然 后 在 其 基础 上 进行 修改 ， 生 成 第 二 根 轴 。 
(1) 进入 零件 设计 工作 台 

操作 参见 1. 1(1)。 

(2) 绘制 同心 圆 草 图 

选中 左边 模型 树 中 【xy 平面 ] 。 进 入 [草图 编辑 器 】 工 作 台 。 








单 击 [ 轮廓】 工具 栏 内 的 图 标 A 的 同心 贺 。 单 击 [ 约束 工具 栏 





内 的 图 标 Ey 标注 并 调整 内 圆 的 直径 尺寸 为 60mm， 外 圆 的 直径 尺寸 为 100mm。 退 出 工 
作 台 ， 重 新 进入 零件 设计 ] 工 作 台 。 
(3) 多 草图 拉 伸 生成 两 个 圆柱 体 


单 击 [基于 草图 的 特征 ] 工具 栏 内 的 图 标量 |， 出 现 [ 定 义 多 凸 台 ] 对 话 框 。 单 击 第 一 个 
拉 伸 ， 在 [长 度 ] 栏 内 填 50mm; 单 击 第 二 个 拉 伸 ， 在 [长 度 ] 栏 内 填 100mm。 单 击 [ 预览 ] 按 
钮 ， 先 看 一 下 立体 图 效果 。 单 击 对 话 框 内 的 [ 确定] 按钮， 生成 主动 轴 零 件 ，。 

(4) 绘制 矩形 草图 

选中 主动 轴 的 底面 。 进 入 [ 草图 编辑 器 ] 工作 人 台 。 


单 击 [ 轮廓 ] 工 具 栏 内 的 图 标 A ， 在 图 形 上 端 V 轴 的 一 侧 划 一 条 垂直 线 。 单 击 [操作 !】 
工具 栏 内 的 图 标 由， 然后 在 图 形 中 选中 V 轴 ， 形 成 线段 关于 V 轴 的 对 称 线 。 单 击 [轮廓 】 


工具 栏 内 的 图 标 |， 将 两 条 垂直 线 上 下 两 端 用 水 平 线 联接 起 来 ， 如 图 13-1 所 示 。 退 出 工 
作 台 ， 重 新 进入 [零件 设计 】 工 作 台 。 
(5) 实体 端面 开 覃 





单 击 [基于 草图 的 特征 】 工 具 栏 内 的 图 标 四 有 出 现 [ 定 义 四 权 】 对 话 框 。 在 Type 类 型 
栏 内 选择 Dimension 实体 ， 在 Depth 深度 栏 内 填 20mm， 预 览 形成 的 槽 。 单 击 OK 按钮 ， 形 成 
矩形 槽 。 

(6) 实体 表面 生成 点 

单 击 [ 开 始 ] 一 【机 械 设计 ] 一 [ 线 框 和 曲面 设计 】] ， 进 入 【 线 框 和 曲面 设计 】 工 作 台 。 
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单 击 [ 线 框 ] 工 具 栏 内 的 图 标 “.， 单 击 后 出 现 [ 点 定义 ] 对 话 杠 。 在 对 话 框 内 填 坐 标 值 
为 (0.0, -10) ， 单 击 对 话 框 内 的 [ 预览] 按钮， 图 形 区 出 现 生成 点 的 位 置 及 坐标 。 
(7) 生成 自 定义 坐标 系 


单 击 [ 工具] 工具 栏 内 的 轴 系 统 图 标 J 于 ， 出 现 [ 轴 系 统 定义 ] 对 话 框 ， 如 图 132 所 示 。 
在 对 话 框 内 单 击 [ 源 】 选 项 ， 然 后 在 图 形 区 选择 生成 的 点 .1。 在 对 话 框 内 单 击 选 择 [Y】 轴 ， 
然后 在 选择 与 中 心 轴 平 行 的 一 个 棱 边 。 单 击 对 话 框 内 的 [ 确定】 按钮， 生成 一 个 坐标 系 。 





轴 系 统 定 多 ?|x| 
a | 标准 "| 








本 当前 。 右手 坐标 系 Es 





图 13-1 4 条 线段 组 成 的 矩形 草图 图 132 【 轴 系 统 定义 】 对 话 杠 

(8) 修改 零件 名 称 

在 左边 的 模型 树 选 中 零件 Partl 。 单 击 鼠 标 右 键 ， 出 现下 拉 菜 单 选项 。 选 择 下 拉 沫 单 中 
的 【属性 】 选 项 ， 出 现 【 属性】 对 话 框 。 单 击 对 话 框 内 的 [产品 】 选 项 卡 ， 在 【 零 部 件 号 】 栏 内 填 
上 零件 的 名 称 “主动 轴 ”。 单 击 对 话 框 内 的 [确定 ] 按 钮 ， 完 成 零件 名 称 设置 ， 左 边 模型 树 上 
零件 的 名 称 更 改 为 主动 轴 。 将 该 零件 保存 。 

继续 修改 夫 件 的 名 称 。 在 左边 的 模型 树 选 中 零件 主动 轴 。 单 击 鼠 标 右 键 ， 出 现下 拉 荣 单 
选项 。 选 择 下 拉 菜 单 中 的 [属性 ] 选 项 ， 出 现 [ 属 性 ] 对 话 框 。 单 击 对 话 框 内 的 [产品 ] 选 项 
卡 ， 在 [ 零 部 件 号 ] 栏 内 填 上 零件 的 名 称 “ 从 动 轴 ”。 单 击 对 话 框 内 的 [确定 ] 按 钮 ， 完 成 零 
件 名 称 设置 ， 左 边 模 型 树 上 和 零件 的 名 称 更 改 为 从 动 轴 。 

将 文件 另存 为 其 他 的 文件 名 。 

在 左边 的 模型 树 上 双击 开 覃 腔 .1， 出 现 【定义 止 槽 】 对 话 框 ， 在 【类 型 ] 栏 内 显示 的 是 
【尺寸 ]， 在 [深度 ] 栏 内 显示 的 是 20mm， 不 改变 这 些 参数 ， 单 击 对 话 框 内 的 [【 反 转 边 ] 按 钮 ， 
从 草图 的 外 侧 对 轴 进 行 开 权 ， 预 览 形 成 的 模 。 然 后 单 击 【 确 定 ] 按钮 ， 形 成 开 模 。 保 存 该 
零件 。 























13.2 装配 零件 


本 节 在 装配 工作 台 装 配 两 个 轴 零 件 。 
(1) 进入 装配 设计 工作 台 
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操作 参见 1.2(1) 。 

(2) 零件 导入 装配 图 

将 两 个 零件 都 导入 装配 工作 台中 ， 导 和 方法 见 前 面 各 章 。 导 和 人 后 的 零件 是 重合 在 一 起 
的 。 将 光标 移动 到 罗盘 的 原点 ， 按 下 鼠标 左 键 移动 罗盘 放 在 轴 零 件 上 。 因 为 两 个 轴 是 重合 在 
一 起 的 ， 不 清楚 罗盘 是 放 在 那 一 个 零件 上 。 可 以 在 左边 的 模型 树 上 选中 主动 轴 ， 然 后 按 下 鼠 
标 左 键 拖 动 罗盘 ， 这 样 拖 动 的 就 是 主动 轴 。 使 两 个 轴 完 全 分 开 位 于 不 同 的 位 置 。 


13.3 ”设计 坐标 定义 贸 


本 顾 利 用 两 个 轴 的 坐标 系 ， 生 成 坐标 定义 匀 。 
(1) 进入 模型 运动 模拟 工作 台 
操作 参见 1. 3(1)。 

(2) 生成 坐标 系 定义 贸 


单 击 LDMU 运动 机 构 】 工 具 栏 内 的 图 标 上 中， 要 单 击 这 个 图 标 ， 需 要 先 单 击 iif 


下 方 的 箭头 ， 出 现 所 有 匀 定 义 图 标 。 单 击 图 标 加 出 现 【创建 基于 轴 的 接合 】 对话 框 ， 
如 图 13-3 所 示 。 单 击 对 话 框 内 的 [新 机 械 装置 ] 按 钮 ， 出 现 【 创建 机 械 装 置 ] 对 话 框 。 按 照 对 
话 框 内 的 机 构 名 称 [ 机 械 装 置 . 1]， 单 击 对 话 框 内 的 确定 按钮 ， 生 成 新 的 运动 机 构 ， 同 时 【 创 
建 机 械 装置 ] 对 话 框 关闭 ， 回 到 [创建 基于 轴 的 接合 ] 对 话 框 。 


创建 基于 轴 的 接合 





机 械 装置 ， [机 社 枉 置 .1 二 | 二 新 机 械 装 置 汪 | 
接合 名 称 ， 厅 开交- 
接合 类 型 [TT 形 接合 




















轴 1: 



































图 13-3 【创建 基于 轴 的 接合 】 对 话 框 

在 创建 机 械 【[ 创 建 基于 轴 的 接合 】 对话 框 内 【接合 类 型 ] 栏 内 单 击 下 拉 箭 头 ， 选 择 [U 形 接 
合 ] 。 在 图 形 区 分 别 选择 主动 轴 和 从 动 轴 上 的 坐标 系 。 对 话 框 内 的 【 轴 1] 和 [【[ 轴 2] 栏 内 显示 
所 选择 的 坐标 系 。 单 击 对 话 框 内 的 【确定 】 按 钮 ， 生 成 万 向 节 匀 ， 两 个 轴 的 位 置 发 生变 化 ， 
以 万 辐 节 贸 配 合 在 一 起 ， 同 时 在 左边 的 模型 树 中 出 现 机 构 名 称 和 饺 的 名 称 。 

总 结 : 

本 章 生 成 的 坐标 系 定义 匀 包 含 两 个 零件 ， 两 个 零件 中 都 预先 定义 了 坐标 系 。 本 章 在 零件 
设计 中 也 有 新 内 容 ， 局 部 坐标 系 的 定义 以 前 未 讲 过 。 利 用 草图 开 槽 命令， 可 以 通过 “ 反 转 
边 ” 命 令 ， 在 相反 侧 形 成 开 槽 ， 与 原来 的 零件 形成 完全 不 同 的 开 槽 形式 。 
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本 章 定 义 的 是 一 个 点 在 曲线 上 运动 。 本 章 例 题 中 点 位 于 一 个 曲面 上 ， 而 曲线 是 一 条 由 通 
过 儿 个 点 的 样 条 曲线 形成 的 。 


14.1 生成 曲线 


本 节 通 过 三 个 点 生成 一 条 样 条 曲线 。 

(1) 进入 线 框 和 曲面 设计 工作 台 

单 击 [ 开 始 ] 一 【机械 设计 】] 一 [【 线 框 和 曲面 设计 】， 进 入 【 线 框 和 曲面 设计 ] 工 作 台 。 
(2) 生成 三 个 点 


单 击 [ 线 框 ] 工 具 栏 内 的 图 标 “,， 出 现 [点 定义 ] 对 话 框 。 在 对 话 框 内 填 坐 标 值 为 (0,0， 
0)， 单 击 对 话 框 内 的 [ 预览] 按钮， 图 形 区 出 现 生 成 点 的 位 置 及 坐标 。 用 同样 的 方法 再 生成 
男 外 两 个 点 ， 其 坐标 分 别 是 (110,0,0)，(200,200,0)。 

(3) 生成 样 条 曲线 


单 击 [ 线 框 ] 工具 栏 内 的 样 条 曲线 图 标 f， 出 现 [ 样 条 线 ] 定 义 对 话 框 ， 在 图 形 区 依次 
单 击 三 个 点 ， 生 成 一 条 曲线 。 单 击 对 话 框 内 的 确定 按钮 ， 生 成 曲线 。 

(4) 修改 零件 名 称 

在 左边 的 模型 树 选中 零件 Partl 。 单 击 鼠 标 右键 ， 出 现下 拉 莱 单 选项 。 选 择 下 拉 菜 单 中 
的 [属性 ] 选项， 出 现 [ 属性] 对话 杠 。 单 击 对 话 框 内 的 [产品] 选项 卡 ， 在 [ 零 部 件 号 ] 栏 内 十 
上 零件 的 名 称 “ 有 曲线 ”。 单 击 对 话 框 内 的 [ 确定] 按钮 ， 完 成 零件 名 称 设置 ， 左 边 模 型 树 上 堆 
件 的 名 称 更 改 为 曲线 。 将 该 零件 保存 。 


14.2 椭 球 体 零件 




















本 节 生 成 4 个 点 ， 然 后 通过 这 4 个 点 生成 一 条 样 条 曲线 ， 对 样 条 曲线 旋转 ， 生 成 一 个 
曲面 。 

(1) 进入 线 框 和 曲面 设计 工作 台 

单 击 [ 开 始 ] 一 【机 械 设计 ] 一 [ 线 框 和 曲面 设计 】， 进 入 【 线 框 和 曲面 设计 】 工 作 台 。 

(2) 生成 4 个 点 


单 击 [ 线 框 ] 工 具 栏 内 的 图 标 “,， 出 现 [点 定义 ] 对 话 框 ， 在 对 话 框 内 填 坐 标 值 为 (0,0， 
0),， 在 (0,0,0) 位 置 生 成 一 个 点 。 用 同样 的 方法 在 (10,10,0) ，(10,20,10)，(10,20 ,20) 位 
置 生成 另外 3 个 点 。 

(3) 生成 样 条 曲线 
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单 击 [ 线 框 ] 工具 栏 内 的 图 标 个 ， 出 现 [ 样 条 线 定义 ] 对 话 框 ， 然 后 在 图 形 区 依次 单 击 4 
个 点 ， 生 成 一 条 曲线 。 单 击 对 话 框 内 的 确定 按钮 ， 生 成 曲线 。 

单 击 [ 线 框 ] 工 具 栏 内 的 图 标 |， 出 现 [ 直线 定义 ] 对 话 框 ， 在 图 形 选 择 第 一 个 点 和 第 
四 个 点 。 单 击 对 话 框 内 的 确定 按钮 ， 生 成 一 条 直线 。 

(4) 旋转 生成 曲面 











单 击 [曲面 对 话 框 内 的 旋转 图 标 旧 虽 ， 出 现 【旋转 曲面 定义 ] 对话 框 ， 在 图 形 区 选择 样 
条 曲线 作为 轮廓 线 ， 选 择 直 线 作 为 旋转 轴 。 预 览 形成 的 旋转 曲面 ， 然 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 
形成 旋转 曲面 。 


14.3 ”装配 零件 


本 节 将 曲面 和 样 条 曲线 零件 导入 到 装配 图 中 。 

(1) 进入 装配 设计 工作 台 

操作 参见 1. 2(1)。 

(2) 零件 导入 装配 图 中 

将 两 个 零件 都 导入 装配 工作 台中 ， 模 型 树 中 显示 两 个 零件 的 名 称 。 双 击 装配 图 的 名 称 
“Product1”， 使 零件 处 于 装配 工作 台 。 

(3) 进入 模型 运动 模拟 工作 台 

操作 参见 1.3(1)。 

(4) 生成 点 一 一 线 贸 


+ 
单 击 【DMU 运动 机 构 ] 工 具 栏 内 的 点 昌 线 接合 图 标 Et， 要 单 击 这 个 图 标 ， 需 要 先 单 击 


二 
二 国标 古 下 方 的 箭头 ， 出 现 所 有 匀 定 义 网 标 。 单 击 图 标 贡 后 ， 出 现 [创建 接合 :点 曲线 】 


对 话 框 ， 如 图 14-1 所 示 。 单 击 对 话 框 内 的 [新 机 械 装置 ] 按 钮 ， 出 现 [ 创建 机 械 装 置 ] 对 话 
框 。 按 照 对 话 框 内 的 机 构 名 称 [ 机械 装置 . 1】] ， 单 击 对 话 框 内 的 [确定 ] 按钮， 生成 新 的 运动 
机 构 ， 同 时 [ 创建 机 械 装置 ] 对 话 框 关闭 ， 回 到 [ 创建 接合 :点 曲线 ] 对 话 框 。 
选择 曲线 零件 作为 点 一 一 曲线 接合 中 的 [ 曲线 1 ] ， 人 Er 
选择 椭 球 体 原点 的 点 1 作为 点 一 “曲线 铵 中 [点 1】。 在 [wesn 。 -一 一 
【 创建 接合 :点 曲线 】 对话 框 内 选中 [驱动 长 度 ] 。 单 击 对 | “mr 梧 枕 ; 
话 框 内 的 [确定] 按钮 ， 生 成 点 一 一 曲线 匀 ， 同 时 在 左 | ”Da 三 
边 的 模型 树 中 出 现 机 构 名 称 和 铵 的 名 称 。 
(5) 定义 固定 零件 





















































图 14-1 【创建 接合 :点 曲线 ] 对话 框 
单 击 LDMU 运动 机 构 ] 工 具 栏 内 的 图 标 地 ， 出 现 
【新 固定 零件 ] 对 话 框 。 在 图 形 区 选择 曲线 零件 ， 出 现 一 个 消息 框 ， 提 示 现 在 设置 的 机 构 可 
以 被 模拟 。 单 击 消息 框 内 的 [确定 】 按 钮 ， 关 闭 消息 杠 。 
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总 结 : 

本 章 生 成 的 点 一 曲线 铵 包含 两 个 零件 ， 定 义 过 程 并 不 复杂 。 本 章 在 零件 设计 中 也 有 新 
内 容 : 定义 通过 几 个 点 的 样 条 曲线 ， 通 过 旋转 方法 生成 曲面 ， 这 些 均 是 在 线 框 和 曲面 工作 台 
完成 的 ， 不 同 于 前 面 讲述 的 零件 设计 方法 。 


第 1S 童 滑动 曲线 金 











本 章 学 习 定义 滑动 曙 线 饮 。 它 主要 包含 两 个 零件 ， 一 个 是 平板 ， 一 个 是 球体 。 球 体 在 平 
板 上 滑动 ， 滑 动 曲线 是 球体 表面 的 一 条 轮廓 曲 线 。 滑 动 曲线 镑 约束 运动 件 只 能 沿 某 一 曲线 在 
接触 的 另 一 个 零件 上 滑动 。 





15.1 折线 


丁 生成 一 条 折线 ， 折 线 由 两 段 线段 组 成 。 

(1) 进入 零件 设计 工作 台 

操作 参见 1. 1(1)。 

(2) 绘制 折线 草图 

选中 左边 模型 树 中 【xy 平面 】。 进 入 [草图 编辑 器 】 工 作 台 。 


单 击 [ 轮廓 】 工 具 栏 内 的 图 标 吕 绘制 一 个 折线 形状 ， 水 平 边 与 HH 轴 重 合 ， 如 图 15-1 








所 示 。 单 击 工具 栏 中 【约束 】 工 具 栏 内 的 图 标 可 各 标注 并 调整 中 间 一 段 水 平 线 长 度 为 
30mm。 标 注 并 调整 垂直 线 的 长 度 为 40mm， 垂 直线 与 Y 轴 的 距离 为 100mm。 


单 击 [工作 台 ] 工 具 栏 中 的 图 标 呈 |， 重新 进入 [ 零件 设计 ] 工 作 台 。 将 该 零件 保存 。 
15.2 旋转 球 


本 节 通 过 贺 弧 轮廓 线 旋转 生成 一 个 球体 零件 。 

(1) 绘制 圆 弧 草 图 

单 击 [开始 ] 一 【机械 设 计 ] 一 [零件 设计 】] ， 进 入 [【 零件 设计 ] 工作 台 。 选 中 左边 模型 树 中 
[xy 平面 ]。 进 入 [ 草图 编辑 器 ] 工作 台 。 


单 击 [轮廓 ] 工具 栏 内 的 图 标 全， 在 V 轴 上 单 击 一 点 作为 圆心 ， 圆 弧 本 身 经 过 原点 ， 


如 图 15-2 所 示 。 单 击 [轮廓 ] 工具 栏 内 的 图 标 ,在 图 形 上 端 V 轴 下 端 绘制 一 条 垂直 线 
( 见 图 15-2) 。 退 出 工作 台 ， 重 新 进入 [零件 设计 】 工 作 台 。 

(2) 投影 生成 第 二 个 圆 弧 草 图 

选中 左边 模型 树 中 【xy 平面 】 。 进 入 [草图 编辑 器 】 工作 台 。 


单 击 [操作 】 工 具 栏 内 的 图 标 历 员 然后 选择 圆 弧 章 图， 投影 生成 一 个 新 加 弧 。 单 击 
1 


【轮廓 】 工 具 栏 内 的 轴线 图 标 “ 计 ， 通 过 圆 弧 的 中 心 绘制 一 条 水 平 轴线 。 单 击 [ 操 作 】 工 具 栏 
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四 








图 15-1 ”折线 及 其 尺寸 约束 图 15-2” 圆 弧 和 垂直 线 草图 





内 的 修剪 图 标 交 电 ， 修 剪 圆 弧 与 轴线 交叉 的 位 置 ， 保 留 轴线 上 面 的 圆 弧 部 分 。 退 出 工作 台 ， 
重新 进入 零件 设计 】 工 作 台 。 
(3) 旋转 生成 曲面 


单 击 [基于 草图 的 特征 ] 工 具 栏 内 的 图 标 i 出 现 【定义 旋转 体 】 对 话 框 ， 同 时 草图 曲 
线 也 变 成 出 现 相应 的 虚线 ， 这 就 是 按 默认 对 话 框 内 的 数据 形成 的 旋转 体 。 单 击 对 话 框 内 的 
【 确定】 按钮 ， 形 成 旋转 体 。 


1S.3 长方体 台面 


本 节 通 过 拉 伸 和 矩形 草图 ， 生 成 一 个 长 方 体 人 台面， 并 在 零件 上 生成 两 条 线段 ， 为 后 面 定 义 
滑动 曲线 铵 提供 辅助 线段 。 

(1) 绘制 矩形 草图 

单 击 [开始 ] 一 【机 械 设 计 】 一 【零件 设计 】 ， 进 入 零件 设计 工作 台 。 选 中 左边 模型 树 中 
【xy 平面 ]。 进 入 [草图 编辑 器 】 工 作 台 。 


加 | 


了 





单 击 [ 轮廓] 工具 栏 内 的 图 标 [了]， 绘 制 一 个 矩形 。 单 击 [约束 ] 工具 栏 内 的 图 标 
标注 并 调整 矩形 的 形状 尺寸 ,长 为 100mm， 高 为 60mm， 水 平 线 到 于 轴 的 距离 为 3omm， 重 
直线 到 V 轴 的 距离 为 Somm。 退 出 工作 台 ， 重 新 进入 [零件 设计 】 工 作 台 。 

(2) 拉 伸 生成 平板 


单 击 [基于 草图 的 特征 ] 工 具 栏 中 国标 本] 出 现 【定义 凸 台 】 对 话 框 。 在 【第 一 限制 】 区 
【类 型 ] 下拉 列表 框 内 选择 默认 的 [尺寸 ]， 在 【长度 ] 栏 内 填 上 厚度 20mm。 单 击 [预览 按钮 ， 
先 看 一 下 立体 图 效果 。 单 击 对 话 框 内 的 [确定 ] 按 钮 ， 生 成 滑 块 零件 。 
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(3) 生成 点 
单 击 [ 开 始 ] 一 【机 械 设计 ] 一 [ 框 和 曲面 设计 】， 进 入 [ 线 框 和 曲面 设计 ] 工 作 台 。 


单 击 [ 线 框 ] 工 具 栏 内 的 图 标 “,， 出 现 [ 点 定义 ] 对 话 框 。 在 [点 类 型 ] 内 选择 On curve 
在 曲线 上 ， 在 ratio 比例 栏 内 填 0.5， 在 图 形 区 选择 长 方 体 的 一 条 楼 边 。 单 击 对 话 框 内 的 确定 
按钮 ， 在 棱 边 上 生成 一 个 点 。 用 同样 的 方法 在 相对 的 棱 边 上 在 生成 一 个 点 。 

(4) 生成 线段 


单 击 [ 轮廓 ] 工 具 栏 内 的 图 标 x ， 出 现 [ 直线 定义 ] 对 话 框 ， 在 图 形 区 选择 第 一 个 点 和 
第 二 个 点 。 单 击 对 话 框 内 的 [确定 按钮， 生成 一 条 直线 。 
(5) 生成 第 二 个 参考 点 





单 击 [ 线 框 ] 工 具 栏 内 的 图 标 “.， 出 现 [ 点 定义 】 对 话 框 。 在 [点 类 型 ] 内 选择 [坐标 】， 
单 击 [ 参 考 ] 栏 ， 然 后 在 图 形 上 选择 第 一 个 生成 的 点 。 在 对 话 框 内 填 坐 标 (50,0,100) 单 击 对 
话 框 内 的 【 确定] 按钮， 在 空间 生成 一 个 点 。 

(6) 生成 第 二 条 线段 


单 击 [ 线 框 ] 工具 栏 内 的 图 标  ， 出 现 [ 直线 定义 ] 对 话 框 。 在 对 话 框 内 [ 直线 类 型 ] 栏 
内 选择 [点 -方向 ] 类 型 ， 在 图 形 区 选择 生成 的 第 三 个 点 ， 在 图 形 区 选择 生成 第 一 个 点 的 楼 边 
作为 直线 的 方向 ， 在 对 话 框 的 [开始 】 栏 内 填 0， 在 [结束 】 栏 内 填 40mm， 在 [长 度 类 型 ] 选 项 
内 选择 [ 长度】 。 单 击 对 话 框 内 的 [预览] 按钮 ， 预 览 生成 的 线段 。 单 击 对 话 框 内 的 [确定 ] 按 
钮 ， 生 成 一 条 线段 。 











1S.4 ”装配 零件 


(1) 进入 装配 设计 工作 人 台 

操作 参见 1.2(1) 。 

(2) 零件 导入 装配 图 

将 3 个 零件 都 导入 装配 工作 台中 ， 模 型 树 中 显示 3 个 零件 的 名 称 。 双 击 装 配 图 Produetl 。 


1S.S 设计 滑动 曲线 贸 


为 了 模拟 贸 的 运动 ， 在 定义 滑动 曲线 按 之 后 ， 又 继续 定义 了 旋转 铵 和 棱镜 匀 ， 最 后 定义 
了 固定 零件 ， 这 样 整个 运动 机 构 就 可 以 进行 模拟 了 。 

(1) 进入 模型 运动 模拟 工作 台 

操作 参见 1. 3(1)。 

(2) 设置 滑动 曲线 贸 


单 击 【DMU 运动 机 构 ] 工 具 栏 内 的 滑动 曲线 接合 图 标 驾 写 ， 要 单 击 这 个 图 标 , 需要 先 单 


击 挤 g 妹 右 下 方 的 第 头 ， 出 现 所 有 匀 定 义 图标 。 单 击 图 标 加 售后 ， 出 现 【 创建 接 合 :滑动 
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曲线 】 对 话 框 ， 如 图 15-3 所 示 。 单 击 对 话 框 内 的 [新 机 We 
械 装置 ] 按 钮 ， 出 现 [ 创建 机 械 装置 】 对话 框 。 按 照 对 “| wesa， 二 于 
话 框 内 的 机 构 名 称 [ 机 械 装 置 .1】， 单 击 对 话 框 内 的 | 各 和 隐 权 本 各 .1 
【确定 】 按 钮 ， 生 成 新 的 运动 机 构 ， 同 时 【创建 机 械 装 | ”| 
置 ] 对 话 框 关闭 ， 回 到 [创建 接合 :滑动 曲线 】] 对 话 框 。 
选择 台面 零件 中 的 直线 作为 [ 曲线 1】， 如 图 15-4 ”图 15-3 【创建 接合 :滑动 曲线 ] 对 话 框 
所 示 。 选 择 椭 球 体 的 圆 弧 曲线 作为 【曲线 2】， 如 图 15-5 所 示 。[【 创建 接合 :滑动 曲线 】 对 话 框 
内 更 新 了 选项 内 容 。 








了 | _ 新 机械 闭 置 














当前 选择 
曲线 

















2 | 
名 | 扎 取 治 | 











图 15-4 选择 台面 零件 中 的 直线 作为 第 一 条 曲线 图 15-5 ”选择 椭 球 体 的 圆 弧 曲线 作为 第 二 条 曲线 
(3) 设置 旋转 贸 


单 击 【 DMU 运动 机 构 ] 工 具 栏 内 的 图 标 = 出 现 [创建 接合 :旋转 ] 对 话 框 。 在 图 形 区 
分 别 选 择 两 条 水 平 线段 作为 【 直线 1] 和 [ 直线 2】。 在 左边 的 模型 树 上 分 别 选择 两 条 线段 所 在 
零件 的 xy 平面 。 在 [创建 接合 :旋转 ] 对 话 框 内 选中 [ 驱动 角度 】。 单 击 对 话 框 内 的 [确定 ] 按 
钮 ， 生 成 旋转 匀 。 

(4) 设置 棱镜 贸 


单 击 LDMU 运动 机 构 】 工 具 栏 内 的 楼 形 接合 


wT 


编辑 接合 : ”楼 形 . 3 (楼 形 ) 


结 台 名 称 ， 用 于 -3 





接合 几何 图 形 : 
直线 2 











图 标 胞 晶 后 ， 出 现 [ 创建 接合 :楼 形 ] 对 话 框 ， 如 | 襄 : 2 
图 15-6 所 示 。 在 图 形 区 分 别 选择 两 条 垂直 线段 | ,De 

作为 [直线 1] 和 【直线 2] 。 在 左边 的 模型 树 上 分 | TR | 固 口上 
别 选择 两 条 线段 所 在 零件 的 【xy 平面 ]。 单 击 对 [Sa S| 





话 框 内 的 [确定 ] 按 钮 ， 生 成 楼 镜 贸 。 
(5) 定义 固定 零件 





图 15-6 【创建 接合 : 棱 形 】 对 话 框 





单 击 【 DMU 运动 机 构 】 工 具 栏 内 的 图 标 到 ， 出 现 【新 固定 零件 】 对 话 框 。 在 图 形 区 选择 
台面 零件 ， 出 现 一 个 消息 框 ， 提 示 现 在 设置 的 机 构 可 以 被 模拟 。 单 击 消息 框 内 的 [确定 】 按 
钮 ， 关闭 消息 框 。 

(6) 模拟 滑动 曲线 贸 
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单 击 [DMU 运动 机 构 ] 工 具 栏 内 的 使 用 命令 进行 模拟 图 












































可 机 械 装 置 
ty 呈 六 机械 装 置 , 1 由 度 =0 
标 尝 .， 出 现 【运动 模拟 -机 械 装 置 . 1 ] 对 话 框 。 在 对 话 框 人 eee 
内 拖 动 滑 标 ， 改 变 角 度 范围 。 单 击 对 话 杠 内 的 [向 前 ] 按 P22 (Be partlly 
钮 ， 圆 球 在 台面 上 开始 运动 。 图 1527 所 示 为 已 生成 所 有 和 匀 1 
的 名 称 。 下 -9 棱 形 .3 (Partl. 1, Part2. 1) 





单 击 运动 模拟 对 话 框 内 的 【 重 置 ] 按钮 ， 使 滑 块 复位 到 I SS 
原点 。 单 击 运 动 模拟 对 话 框 内 的 [关闭] 按钮 ， 将 对 话 框 关 Ps” (Parte n> 
闭 。 保 存 该 装配 部 件 。 速度 和 加 速度 
总 结 : 图 157 “生成 的 所 有 铵 的 名 称 
本 章 是 第 一 次 模拟 包含 多 个 贸 的 运动 机 构 ， 涉 及 到 的 
零件 只 有 两 个 实体 零件 。 定 义 滑动 曲线 匀 本 身 不 复杂 ,但 因为 涉及 到 其 他 两 个 贸 以 及 零件 之 
间 的 运动 关系 ， 相 对 位 置 关 系 容易 搞 混 。 因 此 ， 要 完成 本 章 最 后 的 运动 模拟 任务 并 不 轻松 。 
读者 如 果 最 后 也 不 能 定义 好 铵 并 进行 模拟 ， 请 参照 本 书 所 附 光 盘 中 的 文件 进行 学 习 。 


























第 16 和 草 党 动 曲线 匀 


本 章 学 习 深 动 曲线 镑 ， 它 约束 零件 沿 着 曲线 滚动 。 设 计 的 零件 有 轴承 的 外 环 、 深 子 、 内 
环 ， 模 拟 轴承 深 子 在 轴承 外 环 的 内 表面 运动 。 


16.1 轴承 滚 子 


本 节 通 过 拉 伸 圆 形 草 几 生成 轴承 滚 子 一 半 ， 通 过 对 称 生 成 整个 滚 子 。 
(1) 进入 零件 设计 工作 台 

操作 参见 1. 1(1)。 

(2) 绘制 圆 形 草图 

选中 左边 模型 树 中 [xy 平面 ]。 进 入 [草图 编辑 器 ] 工 作 台 














单 击 [ 索 廓 ] 工 具 栏 内 的 图 标 “和 人 
加 的 直径 尺寸 为 30mm， 圆 心 到 原点 的 距离 为 80mm。 退 出 工作 台 ， 重 新 进入 [ 零件 设计 ] 工 作 台 。 
(3) 拉 伸 生成 圆柱 体 





= 


单 击 [基于 章 图 的 特征 ] 工 具 栏 中 国标 归 】 出 现 [ 定 义 凸 台 ]】 对 话 框 。 在 【第 一 限制 】 区 
【类 型 ] 下拉 列表 框 内 选择 默认 的 [尺寸 ]， 在 【长度 ] 栏 内 填 上 厚度 21mm。 单 击 [ 预 览 ] 按 钮 ， 
先 看 一 下 立体 图 效果 。 单 击 对 话 框 内 的 [确定 ] 按 钮 ， 生 成 滑 块 零件 。 

(4) 校 边 导 角 


单 击 [修饰 特征 ] 工具 栏 中 倒 角 图 标 人 人， 出 现 [ 定义 倒 角 ] 对话 框 。 在 【长度 1] 栏 内 填 
2mm， 在 [角度 ] 栏 内 填 82mm， 在 图 形 区 选择 轴承 滚 子 端面 的 楼 边 。 
(5) 圆柱 端面 开 孔 














单 击 [基于 草图 的 特征 ] 工 具 栏 中 图 标 el 出 现 [定义 孔 ] 对 话 框 。 选 择 [ 盲 孔 ] ， 在 【直径 】 
栏 内 填 5mm， 在 [深度 ] 栏 内 填 2mm。 单 击 对 话 框 内 的 [预览 
按钮 ， 预 览 图 形 区 显示 生成 的 开 孔 。 单 击 对 话 框 内 的 [确定 ] 按 
钮 ， 生 成 开 孔 。 

(6) 环形 排列 开 孔 

在 模型 树 中 选中 开 孔 。 在 【变换 特征 】 工 具 栏 内 单 击 圆 


形 阵列 图 标 拟 弛 ， 出 现 [ 定义 圆 形 阵列 ] 对 话 框 。 在 第 一 
选项 [ 参数 ] 内 选择 [ 完整 径 向 】; 人 
上 要 形成 的 间距 个 数 2。 然 后 在 图 形 区 选择 滨 子 的 圆 弧 侧面 
单 击 [ 预览] 按钮 ， 看 形成 的 图 (图 16-1) 是 否 符合 要 求 。 











图 16-1 预览 开 孔 排列 
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(7) 对 称 生成 男 一 半 实 体 


单 击 [变换 特征 ] 工 具 栏 中 图 标 LA | 出 现 [定义 镜像 ] 对 话 框 。 在 左边 的 模型 树 上 选择 
实体 的 底面 作为 镜像 平面 ， 图 形 区 显示 镜像 生成 的 实体 ， 单 击 对 话 框 内 的 [确定 ] 按钮 ， 生 
成 对 称 实体 。 将 该 零件 保存 。 





本 节 通 过 对 多 边 形 草图 进行 旋转 ， 生 成 轴承 的 内 环 ， 并 在 内 环 表面 生成 一 个 参考 圆 形 
草图 。 

(1) 绘制 多 边 形 草图 

进入 CATIA 软件 的 界面 后 ， 单 击 [ 开 始 ] 一 【机 械 设计 ] 一 【零件 设计 ] ， 进 入 零件 设计 工 
作 台 。 选 中 左边 模型 树 中 【xy 平面 ]。 进 入 [草图 编辑 器 】 工 作 台 。 


单 击 [轮廓 】 工 具 栏 内 的 图 标 9， 绘 制 一 条 多 边 形 轮廓 。 单 击 【 操作】 工具 栏 内 的 导 角 
图 标 有， 生成 两 个 圆 弧 导 角 。 单 击 【 操作] 工具 栏 内 的 导 楼 图 标 I， 生成 两 个 圆 弧 导 





棱 。 单 击 工具 栏 中 【约束 】 工 具 栏 内 的 图 标 Ey 标注 并 调整 多 边 形 各 尺寸 ， 如 图 162 
所 示 。 
退出 工作 台 ， 重 新 进入 零件 设计 】 工 作 台 。 


(2) 旋转 生成 圆 环 实体 


单 击 [基于 草图 的 特征 ] 工 具 栏 内 的 图 标 观 和 ， 出 现 [定义 旋转 体 ] 对 话 框 ， 同 时 草图 曲 
线 也 变 成 出 现 相应 的 虚线 ， 这 就 是 按 默认 的 对 话 框 内 数据 形成 的 旋转 体 。 单 击 对 话 框 内 的 
【确定 】 按 钮 ， 形 成 旋转 体 。 

(3) 圆 环 端面 开 孔 

单 击 【基于 草图 的 特征 ] 工具 栏 中 图 标 








el 出 现 [定义 孔 】 对话 框 。 选 择 [ 盲 孔 】， 
在 [直径 ] 栏 内 填 10mm， 在 【深度 ] 栏 内 填 
60mm。 单 击 对 话 框 内 的 【 预览] 按钮， 预览 
形 区 显示 生成 的 开 孔 。 单 击 对 话 框 内 的 [ 确 
定 ] 按钮， 生成 开 孔 。 

(4) 绘制 圆 形 草图 

选中 左边 模型 树 中 【zx 平面 ]}。 进 入 【 草 
图 编辑 器 】 工 作 台 。 














单 击 [轮廓 ] 工 具 栏 内 的 图 标 2 





绘制 和 - 


日 机 标 图 16-2 ”多 边 形 草图 








圆 。 单 击 [ 约 束 】 工 具 栏 内 的 图 标 
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注 并 调整 圆 的 直径 尺寸 为 130mm。 退 出 工作 合 ， 重 新 进入 【 零件 设计 】 工作 台 。 
(5) 生成 参考 点 
单 击 [ 开 始 ] 一 【机 械 设计 】] 一 [ 线 框 和 曲面 设计 】， 进 入 【 线 框 和 曲面 设计 】 工 作 台 。 


单 击 [ 线 框 ] 工 具 栏 内 的 图 标 “,， 出 现 [ 点 定义 】] 对 话 框 。 在 对 话 框 内 填 坐 标 值 为 (0,0， 
0)， 单 击 对 话 框 内 的 [预览] 按钮 ， 图 形 区 出 现 生 成 点 的 位 置 及 坐标 。 单 击 对 话 框 内 的 [ 确 
定 】 按 钮 ， 生 成 一 个 点 。 


单 击 [ 线 框 ] 工 具 栏 内 的 图 标 A ， 出 现 [ 直线 定义 】 对 话 框 ， 在 【线段 类 型 ] 栏 内 选择 
【 曲线 的 切线 】， 在 图 形 区 单 击 选择 旋转 体 的 轴线 作为 方向 线 ， 在 对 话 框 的 [开始 ] 栏 内 填 0， 
在 [结束 ] 栏 内 填 40mm。 在 图 形 选 择 第 一 个 点 。 单 击 对 话 框 内 的 [ 预览] 按钮， 预览 生成 的 线 
段 。 单 击 对 话 框 内 的 [确定 】 按 钮 ， 生 成 一 条 线段 。 


16.3 外 环 


本 节 通 过 对 多 边 形 草图 进行 旋转 生成 一 个 外 环 零 件 ， 并 在 零件 的 内 表面 生成 一 个 同形 参 
考 图 。 

(1) 进入 [零件 设计 ] 工 作 台 

进入 CATIA 软件 的 界面 后 ， 单 击 [ 开始] 一 【机 械 设计 ] 一 [零件 设计 】， 进 入 零件 设计 工 
作 人 台 。 

(2) 绘制 多 边 形 草图 

选中 左边 模型 树 中 【xy plane 平面 ] 。 进 入 [草图 编辑 器 】 工 作 台 。 


单 击 [轮廓 工具 栏 内 的 图 标 OO， 绘 制 一 条 多 边 形 轮廓 。 单 击 [ 操 作 ] 工具 栏 内 的 图 标 





上 ， 生 成 两 个 圆 绝 导 角 。 单 击 工具 栏 中 [约束 】 工 具 栏 内 的 图 标 画册 标注 并 调整 多 边 
形 的 各 尺寸 ， 如 图 16-3 所 示 。 
(3) 旋转 生成 圆 环 


单 击 [ 基 于 草图 的 特征 工具 栏 内 


的 图 标 希 ， 由 现 [定义 旋转 体 ] 对 
话 框 ， 同 时 草图 曲线 也 变 成 出 现 相 应 
的 虚线 ， 这 就 是 按 对 话 框 内 数据 形成 
的 旋转 体 。 单 击 对 话 框 内 的 [确定 ] 按 
钮 ， 形 成 旋转 体 。 

(4) 绘制 圆 形 草图 

选中 左边 模型 树 中 [yz 平面 ]。 进 
入 [草图 编辑 器 】 工 作 台 。 

单 击 【轮廓 】 工具 栏 内 的 图 标 























图 16-3 ”多边 形 草 图 
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国 .,。 单 击 [ 约束 】 工 具 栏 内 的 图 标 面 1 标注 并 调整 圆 的 直径 尺寸 为 190mm。 退 
出 工作 台 ， 重 新 进入 [零件 设计 】 工 作 台 。 


(5) 生成 参考 点 


单 击 [ 线 框 ] 工 具 栏 内 的 图 标 “,.， 出 现 [ 点 定义 】] 对 话 框 。 在 [点 类 型 ] 栏 内 选择 [平面 
上 】， 在 左边 的 模型 树 上 选择 [zx 平面]， 在 对 话 框 内 填 坐 标 值 为 (0,0)， 单 击 对 话 框 内 的 
【预览 ] 按 钮 ， 图 形 区 出 现 生成 点 的 位 置 及 坐标 。 单 击 对 话 框 内 的 [确定 ] 按钮， 生成 一 个 点 。 

(6) 生成 线段 


单 击 [ 线 框 ] 工 具 栏 内 的 图 标 7， 出 现 [ 直线 定义 ] 对 话 杠 ， 在 [线段 类 型 ] 栏 内 选择 
【曲面 的 法 线 】， 在 模型 树 上 选择 [zx 平面]， 图 形 区 选择 第 一 个 点 ， 在 对 话 框 的 [开始 ] 栏 内 
填 0， 在 【结束 】 栏 内 填 20mm。 单 击 对 话 框 内 的 [预览 按钮， 预览 生成 的 线段 。 单 击 对 话 框 
内 的 [确定 ] 按 钮 ， 生 成 一 条 线段 。 





16.4 ”装配 零件 


单 击 CATIA 界面 上 面 的 [开始 ] 一 【 机械 设计 】 一 【装配 设计 】，， 进 入 【装配 设计 ] 工 作 台 。 
将 3 个 零件 都 导入 装配 工作 台中 , 左边 的 模型 树 显 示 3 个 零件 的 名 称 。 双 击 装 配 图 的 名 称 


“Productl1 ”。 
16. 5 设计 滚动 曲线 贸 


本 节 定 义 滚动 曲线 匀 ， 然 后 定义 一 个 旋转 锭 ， 最 后 定义 固定 零件 ， 并 对 定义 的 机 构 进行 
运动 模拟 。 

(1) 进入 模型 运动 模拟 工作 台 

操作 参见 1. 3(1)。 

(2) 定义 滚动 曲线 贸 


创建 接合 : ” 访 动 曲线 



















单 击 【 DMU 运动 机 构 ] 工具 栏 内 的 深 | oem 1! | 者 nt 
合 名 称 ， 际 可 而 入 人 
+ 当前 选择 ; 
动 曲线 接合 图 标 如 党 曲线 1: | 曲线 2， | 
启 口 驱动 长 度 
需要 先 单 击 “图 标 右 下 方 的 箭头 ， 出 现 Bal Sw) 





所 有 匀 定 义 图 标 。 单 击 图 标 汪 国 后 ， 出 现 图 16-4 【创建 接合 :滚动 曲线 】 对 话 框 
【创建 接合 :滚动 曲线 】 对 话 框 ， 如 图 16-4 
所 示 。 单 击 对 话 框 内 的 【新 机 械 装 置 ] 按钮 ， 出 现 【 创建 机 械 装 置 ] 对 话 框 。 按 照 对 话 框 内 的 
机 构 名 称 [ 机 械 装置 .1】， 单 击 对 话 框 内 的 【确定 】 按 钮 ， 生 成 新 的 运动 机 构 ， 同 时 【创建 机 
械 装 置 】 对 话 框 关 闭 ， 回 到 【创建 接合 :滚动 曲线 】 对 话 框 。 

选择 内 环 零件 中 的 圆 弧 草 图 作为 [曲线 1】; 选择 滚 子 零件 中 的 圆 弧 草图 作为 [曲线 2】。 
在 [创建 接合 :滚动 曲线 】 对 话 框 内 ， 更 新 了 选项 内 容 。 单 击 对 话 框 内 的 [ 确定】 按钮， 生成 滚 
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动 曲线 贸 ， 同 时 在 左边 的 模型 树 中 出 现 机 构 名 称 和 匀 的 名 称 。 


2 

单 击 【DMU 运动 机 构 ] 工 具 栏 内 的 图 标 加 全 ， 出 现 [ 创 建 接合 :滚动 曲线 对 话 框 ， 如 图 
16-4 所 示 。 在 图 形 区 分 别 选 择 外 环 和 深 子 的 圆 弧 曲线 草图 作为 【 曲线 1】 和 [【 曲线 2】。 单 击 
对 话 框 内 的 [确定 ] 按钮， 生成 深 动 曲线 镑 。 


(3) 生成 旋转 贸 





形 区 分 别 选择 内 环 和 外 环 零件 的 轴线 水 平 线段 作为 [直线 1】 和 [直线 2】。 在 左边 的 模型 树 
上 分 别 选择 两 条 线段 所 在 零件 的 [zx 平面]。 在 【创建 接合 :旋转 ] 对 话 框 内 选中 [ 驱动 角度 】。 
单 击 对 话 框 内 的 [确定 】 按 钮 ， 生 成 旋转 铵 。 

(4) 定义 固定 零件 


单 击 【DMU 运动 机 构 】 工 具 栏 内 的 图 标 ， 出 现 [新 加 定 零件 ] 对 话 框 。 在 图 形 区 单 击 
选择 内 环 零件 ， 出 现 一 个 消息 框 ， 提 示 现 在 设置 的 机 构 可 以 被 模拟 。 单 击 消息 框 内 的 【 确 
定 】 按 钮 ， 关 闭 消 息 框 。 

(5) 模拟 滚动 曲线 贸 


单 击 [DMU 运动 机 构 ] 工 具 栏 内 的 图 标 加 出 现 [ 运 动 模拟 - 机 械 装 置 . 1] 对 话 框 。 在 
对 话 框 内 拖 动 滑 标 ， 改 变 角 度 范 围 。 单 击 对话 框 内 的 [向 前 ] 按钮， 深 子 在 内 外 环 之 间 开 始 
运动 ， 同 时 外 环 转动 。 

单 击 运动 模拟 对 话 框 内 的 [ 重 置 ] 按 钮 ， 使 滑 块 复位 到 原点 。 单 击 运 动 模拟 对 话 框 内 的 
【关闭 ] 按 钮 ， 将 对 话 框 关闭 。 保 存 该 装配 部 件 。 

总 结 : 

本 章 模拟 包含 两 个 铵 的 运动 机 构 ， 涉 及 到 的 零件 有 3 个 实体 零件 。 定 义 深 动 曲线 饺 本 身 
不 复杂 ,但 因为 涉及 到 其 他 贸 和 零件 之 间 的 运动 关系 ， 相 对 位 置 关系 容易 搞 混 。 但 本 音 模 拟 
的 运动 关系 是 通常 见 到 的 轴承 深 子 运动 ， 应 该 很 容易 理解 接受 。 
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本 章 讲述 点 曲面 匀 ， 它 约束 零件 上 的 一 个 点 在 曲面 上 运动 。 本 章 包含 两 个 零件 ， 一 个 是 
笔 ， 一 个 是 曲面 ， 定 义 的 点 曲面 铵 是 约束 笔尖 的 点 在 定义 的 曲面 上 运动 。 








17.1 生成 曲面 


本 贡 在 线 框 和 曲面 设计 工作 台 生成 一 个 多 截面 曲面 。 要 定义 多 个 参考 平面 ， 并 且 要 定义 
多 个 草图 曲线 。 

(1) 进入 线 框 和 曲面 设计 工作 台 

单 击 [ 开 始 ] 一 【机 械 设计 】] 一 [ 线 框 和 曲面 设计 】] ， 进 入 【 线 框 和 曲面 设计 】 工 作 台 。 

(2) 定义 参考 平面 


单 击 【参考 】 工 具 栏 内 的 平面 图 标 守 ”， 出 现 [ 平 面 定义 ] 对 话 框 。 在 左边 的 模型 树 上 选 
择 [yz 平面 ] ， 在 [ 偏 移 ] 栏 内 填 10mm， 选 中 对 话 框 内 的 [确定 后 重复 对 象 】 ， 单 击 对 话 框 内 
的 [ 预览] 按钮 ， 预 览 生成 的 参考 平面 。 单 击 对 话 框 内 的 【确定 】 按 钮 ， 生 成 一 个 参考 平面 。 
单 击 【确定 】 按 钮 后 ， 出 现 【对 象 复制 ] 对 话 框 ， 在 对 话 框 内 填 人 重复 次 数 4。 单 击 对 话 框 内 
的 【 确定] 按钮， 连续 生成 4 个 参考 平面 。 

用 同样 的 方法 在 相反 的 方向 产生 4 个 参考 平面 。 

(3) 生成 参考 点 


单 击 [ 线 框 ] 工 具 栏 内 的 点 图 标 “.， 出 现 [ 点 定义 】 对 话 框 。 在 [点 类 型 ] 内 选择 在 [ 平 
面 上 】， 单 击 [ 参 考 ] 栏 后 在 图 形 上 选择 [平面 .5】。 在 对 话 框 内 填 入 坐标 ( -50,0) ， 单 击 对 
话 框 内 的 [确定 ] 按 钮 ， 在 空间 生成 一 个 点 。 

用 同样 的 方法 生成 其 他 三 个 对 称 的 点 ， 如 图 17-1 所 示 。 

(4) 生成 样 条 曲线 草图 

选中 图 形 区 的 【参考 平面 .9】， 如 图 17-2 所 示 。 进 入 [草图 编辑 器 】 工 作 台 。 


图 17-1 4 个 对 称 的 点 图 17-2 ”选中 图 形 区 的 参考 平面 .9 
单 击 [ 线 框 ] 工 具 栏 内 的 样 条 线 图 标 fa， 绘 制 一 条 曲线 草图 ， 如 图 17-3 所 示 。 退 出 工 
作 台 ， 重 新 进入 [零件 设计 】 工 作 台 。 
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图 17-3 绘制 一 条 曲线 草图 
用 同样 的 方法 在 其 他 参考 平面 绘制 草图 曲线 ， 如 图 17-4 所 示 。 





图 17-4 在 其 他 参考 平面 绘制 的 草图 曲线 





(5) 生成 线段 


单 击 [ 线 框 ] 工 具 栏 内 的 直线 图 标 7 ， 出 现 [直线 定义 】 对 话 框 ， 在 图 形 区 选择 其 中 的 
两 个 点 ， 如 图 17- 所 示 。 单 击 对 话 框 内 的 [ 确定】 按钮 ， 生 成 一 条 线段 。 用 同样 的 方法 在 另 
外 两 个 点 之 间 生 成 一 条 线段 ， 如 图 17 所 示 。 








图 17-5 在 男 外 两 个 点 之 间 生 成 一 条 线段 


(6) 生成 多 截面 曲面 
单 击 [ 曲面] 工具 栏 内 的 多 截面 曲面 图 标 国 ， 出 现 [多 截面 曲面 定义 ] 对 话 框 ， 依 次 在 
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图 形 区 选择 直线 和 各 个 曲线 草图 。 单 击 “Preview( 预 览 ) ”按钮 ， 先 看 一 下 立体 图 效果 。 单 
击 对 话 框 内 的 “OK( 确 定 ) ”按钮 ， 生 成 曲面 。 

注意 在 本 节 生 成 多 截面 曲面 时 ， 读 者 可 能 会 遇 到 无 法 生成 曲面 的 情况 。 这 时 可 以 在 图 形 
区 单 击 各 个 参考 草图 的 方向 线 ， 每 个 草图 曲线 的 两 端 ， 都 有 一 个 方向 箭头 ， 在 不 能 形成 曲面 
的 位 置 ， 可 以 单 击 方向 箭头 ， 把 方向 调整 为 反 向 。 不 能 调整 曲面 的 位 置 ， 往 往 预览 时 候 会 产 
生 扭 曲 的 面 ， 很 容易 观察 出 来 。 调 整 好 一 个 草图 的 方向 后 ， 它 旁边 的 草图 曲线 方向 可 能 又 无 
法 协调 生成 曲面 ， 这 时 要 继续 调整 这 些 草图 曲线 的 方向 。 

(7) 生成 参考 平面 


单 击 【参考 工具 栏 内 的 平面 图 标 会 和 ， 出 现 【平面 定义 】 对话 框 。 在 左边 的 模型 树 上 选 
择 平 面 .5， 在 [ 偏 移 ] 栏 内 填 10mm， 单 击 对话 框 内 的 【预览 ] 按 钮 ， 预 览 生成 的 参考 平面 。 
单 击 对 话 框 内 的 [确定 ] 按 钮 ， 生 成 一 个 参考 平面 。 


17.2 笔 零件 


本 节 通 过 对 多 边 形 草图 旋转 生成 一 个 笔 零 件 ， 并 在 零件 上 生成 一 个 参考 线段 。 
(1) 进入 [ 线 框 和 曲面 设计 ]】 工 作 台 

单 击 [ 开 始 ] 一 【机 械 设计 】] 一 [ 线 框 和 曲面 设计 】] ， 进 入 [ 线 框 和 曲面 设计 】 工 作 台 。 
(2) 生成 参考 点 


单 击 [ 线 框 ] 工 具 栏 内 的 点 图 标 “”,， 出 现 [ 点 定义 ] 对 话 框 。 在 [点 类 型 ] 内 选择 [平面 
上 】， 单 击 [ 参 考 】 栏 在 图 形 上 选择 xy 平面。 在 对 话 框 内 填 坐 标 (50,50)， 单 击 对 话 框 内 的 
【 确定 ] 按钮 ， 在 空间 生成 一 个 点 。 

(3) 生成 参考 平面 


单 击 [参考 元 素 ] 工 具 栏 内 的 平面 图 标 全 和， 出 现 [平面 定义 ] 对话 框 。 在 【平面 类 型 ] 栏 
选择 [平行 通过 点 】， 在 左边 的 模型 树 上 选择 [zx 平面] ， 单 击 [ 参 考点 】] 栏 ， 然 后 在 图 形 区 选 
择 刚 才 生 成 的 点 ， 单 击 对 话 框 内 的 [ 预览 ] 按 钮 ， 预 览 生成 的 参考 平面 。 单 击 对 话 框 内 的 【[ 确 
定 ] 按 钮 ， 生 成 一 个 参考 平面 。 

(4) 生成 第 二 个 参考 点 








单 击 [ 线 框 ] 工 具 栏 内 的 点 图 标 “.， 出 现 [ 点 定义 】 对 话 框 。 在 [点 类 型 ] 内 选择 [平面 
上 】, 单 击 [ 平 面 ] 栏 ， 然 后 在 图 形 上 选择 [平面 .1】。 在 对 话 框 内 填 入 坐标 ( -50,40) ， 单 击 
对 话 框 内 的 [确定 ] 按钮 ， 在 空间 生成 一 个 点 。 

(5) 生成 多 边 形 草图 

在 图 形 上 选择 平面 .1。 进 入 [草图 编辑 器 】 工 作 台 。 





单 击 [轮廓 工具 栏 内 的 轮廓 图 标 9， 绘 制 一 个 封闭 的 多 边 形 。 单 击 工具 栏 中 [约束 】 





工具 栏 内 的 约束 图 标 国 贱 ， 标 注 并 调整 多 边 形 的 各 尺寸 ， 如 图 17-6 所 示 。 
单 击 [ 轮廓 ] 工 具 栏 内 的 轴 图 标 | ， 绘 制 一 条 垂直 轴线 与 右 侧 的 垂直 线 重 合 。 
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8 一 | 











图 17-6 多 边 形 及 其 尺寸 标注 
退出 工作 台 ， 重 新 进入 [零件 设计 】 工 作 台 。 
(6) 旋转 生成 实体 


单 击 [基于 草图 的 特征 ] 工 具 栏 内 的 旋转 体 图 标 2 出 现 [ 定 义 旋 转 体 ] 对 话 框 ， 同 时 
草图 曲线 也 变 成 出 现 相 应 的 虚线 ， 是 按 默认 的 对 话 框 内 数据 形成 的 旋转 体 。 单 击 对 话 框 内 的 
【 确定 】 按 钮 ， 形 成 旋转 体 。 

(7) 生成 线段 


单 击 [ 线 框 ] 工 具 栏 内 的 直线 图 标 A ， 出 现 [ 直线 定义 ] 对 话 框 ， 在 对 话 框 内 [直线 类 
型 ] 栏 内 选择 [点 -方向 ] 类 型 ， 在 图 形 区 选择 生成 的 第 二 个 点 ,在 图 形 区 选择 生成 旋转 体 的 
轴线 作为 直线 的 方向 ， 在 对 话 框 的 [开始 ] 栏 内 填 0， 在 [结束 ] 栏 内 填 5mm,， 在 [长度 类 型 】 
选项 内 选择 [长 度 】。 单 击 对 话 框 内 的 【预览 按钮， 预览 生成 的 线段 。 单 击 对 话 框 内 的 [ 确 
定 】 按 钮 ， 生 成 一 条 线段 。 





17.3 ”装配 零件 


(1) 进入 装配 设计 工作 台 

操作 参见 1. 2(1)。 

(2) 零件 导入 装配 图 

将 2 个 零件 都 导入 装配 工作 台中 ， 左 边 的 模型 树 中 显示 2 个 零件 的 名 称 。 双 击 装配 图 的 
名 称 “Productl1”。 


17.4 设计 点 曲面 贸 


本 节 定 义 点 曲面 贸 。 点 是 笔 零 件 笔尖 上 的 点 ， 曲 面 是 17. 1 节 生 成 的 多 截面 曲面 。 本 节 
没有 对 定义 好 的 点 曲面 铵 进行 模拟 运动 分 析 。 

(1) 进入 模型 运动 模拟 工作 台 

操作 参见 1. 3(1)。 

(2) 定义 点 曲面 贸 


70 CATIA VS r21 运动 分 析 教 程 





单 击 【DMU 运动 机 构 ] 工 具 栏 内 的 点 曲面 接合 图 标 点 曲面 


eol 机 械 装 置 : | 机 械 装 置 1 xz| 
2 要 单 击 这 个 图 标 ， 需要 先 单 击 旋 转 接合 到 。 i me 


标 右 下 方 的 箭头 ， 出 现 所 有 匀 定 义 图 标 。 单 击 点 曲面 | 各 + 


接合 图 标 训 后， 出 现 [ 创建 接合 ;点 曲面 ] 对话 框 ， 如 
图 17-7 所 示 。 单 击 对 话 框 内 的 【新 机 械 装置 按钮， 出 。 图 !7” 【创建 接合 ;点 曲面 ] 对 话 杠 
现 [ 创建 机 械 装置 】 对 话 框 。 按 照 对 话 框 内 的 机 构 名 称 [ 机 械 装置 . 1]， 单 击 对 话 框 内 的 【[ 确 
定 】 按 钮 ， 生 成 新 的 运动 机 构 。 同 时 [ 创建 机 械 装置 ] 对 话 框 关闭 ， 回 到 [ 创建 接合 ;点 曲面 】 
对 话 框 。 

选择 曲面 作为 [曲面 1,] 选 择 铅笔 项 点 作为 [点 1】 ， 如 图 17-8 所 示 。 在 [ 创建 接合 ;点 曲 
面 ] 对 话 框 ， 更 新 了 选项 内 容 。 单 击 对 话 框 内 的 [ 确定] 按钮 ， 生 成 滚动 曲线 匀 。 同 时 在 左边 
的 模型 树 中 出 现 机 构 名 称 和 镑 的 名 称 。 





当前 选择 : 
Ti | 


全 取消 中 











图 17-8 选择 曲面 作为 [曲面 1] ， 选 择 铅笔 顶点 作为 [点 1]】 


总 结 : 

本 童 学 习 的 是 点 曲面 锐 的 设置 。 涉 及 到 的 零件 有 2 个， 定义 步 又 不 复杂 。 本 章 的 新 内 容 
除 定义 点 曲面 匀 外 ， 还 有 定义 多 个 参考 平面 ， 定 义 多 截面 曲面 ， 特 别 是 多 截面 曲面 的 定义 ， 
由 于 曲线 草图 的 方向 问题 ， 肯 定 一 次 无 法 完成 曲面 的 生成 ， 要 反复 调整 草图 的 方向 。 
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本 音 对 运动 的 零件 生成 轨迹 曲线 ， 即 对 运动 零件 上 的 参考 点 生成 一 条 运动 轨迹 线 。 本 章 
利用 的 是 第 一 章 设置 的 棱镜 饺 ， 对 运动 滑 块 上 的 一 个 参考 点 ， 生 成 轨迹 曲线 。 生 成 轨迹 曲 
线 ， 模拟 运 动 分 析 ， 必 须 先 设置 运动 件 的 某 个 运动 参数 与 时 间 的 关系 ， 建 立 与 时 间 的 关系 
后 ， 才 能 对 运动 进行 模拟 。 

打开 第 一 章 的 文件 ， 装 配 图 的 模型 如 图 18-1 所 示 。 

先 定 义 与 时 间 的 公式 关系 ， 若 不 定义 则 无 法 实 
现 本 章 所 介绍 的 功能 。 

(1) 定义 与 时 间 关 联 的 参数 关系 式 

单 击 工 具 栏 内 的 Simulation with Laws 用 规则 模拟 





图 标 朝 ， 出 现 一 个 【Kinematics Simulation-Mecha- 
nism. 1 ] 消息 框 ， 提 示 没 有 定义 铵 与 时 间 参 数 的 关系 ， 
所 以 无 法 用 规则 模拟 ， 如 图 18-2 所 示 。 单 击 消息 框 
内 的 Close( 关闭 ) 按 钮 ， 关 闭 消息 框 。 

从 菜单 中 单 击 工 具 (Tools) > 选项 (Options) ， 出 图 18-1 已 经 定义 的 棱镜 铵 模型 













Einematics Simulation 一 Bechanism.1 







Nechanism : |Wechanism 1 二 


To simulate 1t with laws, add at least a relation between a command and the time parameter 





图 18-2 【Kinematics Simulation-Mechanism. 1 】 消息 框 
现 【选项 ] 对 话 框 ， 如 图 18-3 所 示 。 单 击 左边 的 【基础 结构 】, 选择 [产品 结构 】， 单 击 【 树 的 
定制 ] 制 表 栏 ， 然 后 将 [关系 】 激 活 。 单 击 对 话 框 内 的 [确定 】 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 


在 左边 的 模型 树 上 选中 Mechanism. 1。 单 击 工具 栏 内 的 Formula 公式 图 标 fe ， 出 现 [ 公 
式 :Mechanism. 1]】 对 话 框 ， 如 图 18-4 所 示 。 在 对 话 框 内 选择 第 二 个 选项 ( Mechanism. 1 \Com- 
mands \command \ 长 度 ) 。 

在 图 18-4 所 示 对 话 框 中 单 击 【添加 公式 】 按 钮 ， 出 现 公 式 编 辑 器 对 话 框 ， 如 图 18-5 所 
示 ， 定 义 长 度 与 时 间 的 关系 。 在 [字典 】 栏 内 选择 参数 ， 在 【参数 成 员 数 】 栏 内 选择 时 间 ， 选 
择 后 在 [时间 成 员 数 】 栏 内 显示 “Mechanism. 1 \ KINTime”。 双 击 “Mechanism. 1 \ KINTime” 
直接 进入 公式 编辑 栏 内 ， 如 图 18-6 所 示 。 在 后 面 继 续 输入 “/1s * 20mm”， 其 物理 意义 是 运 
劲 速度 为 20mm/s， 因 为 速度 有 时 间 单 位 s， 为 与 长 度 单位 一 致 ， 需 要 将 速度 除 以 时 间 1s， 
然后 再 乘 以 长 度 单位 。 单 击 公式 编辑 器 内 的 确定 按钮 ， 完 成 公式 编辑 ， 回 到 【公式 :Mecha- 
nism. 1 对话 框 ， 如 图 18-7 所 示 ， 对 话 框 内 显示 刚才 编辑 的 公式 。 单 击 对 话 框 内 的 [确定 】 按 
钮 ， 生 成 公式 ， 同 时 左边 的 模型 树 中 显示 公式 的 名 称 和 表达 式 。 
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选项 ?21x 
入 站 区 高 证 组 存 管理 | 产品 可 视 化 | 产品 结构 | 协调 | 树 的 定制 | 节点 定制 | 。 |》| 
常规 规格 树 顺 序 一 一 一 一 一 一 一 
陨 呈 元 
最 兼 者 发 中 友 
隆 基数 和 测量 
了 设备 和 诬 相 现实 
基础 千 向 
剖 产 品 结构 


Waterial Library 
贺 库 catalogy 辆 组 器 
蜀 rroto Studio 

村 Real Time FenderinE 
窗 朱 部 任 基 而 针 奖 

荐 DELXIh 基础 结 拘 

铺 | 三 稚 作 证 基础 车 向 
国志 向 苦 中 竺 稀 

项 械 疫 计 

形状 

分 折 与 模拟 

AEC 工厂 


型 





| 
aa 





图 18-3 【选项 ] 对话 框 
公式 : mechanism-1 [了 xj 


语 ae 
Nechanism. 1 上 的 过 源 器 

过 滤器 名 称 : [ 

过 源 器 类 型 : [全 部 本 


观 击 某 个 参数 以 对 它 进行 蝙 辑 
敌 数 





Mechani sm. 1\FINTime 
Nechani sm. 1 \Commands\Comman. .. 44.2... 


编辑 当前 参数 的 名 称 或 值 
Wechani sm. 1\FINTine | 下 图 


新 建 类 型 参数 站 实 阔 同 用 | 单个 值 | 添加 公式 
除 稚 数 - 划 除 公式 | 














公式 篇 辑 器 : Nechanise. 1\EINTime 隔 茵 


Mechani sm. 1\EIHTime 各 


时 间 成 员 数 





Nechani sm. 1 \FIHTime 





























图 18-5 公式 编辑 器 对 话 框 
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(2) 用 规则 模拟 运动 关系 


单 击 工具 栏 内 的 Simulation with Laws 用 规则 模拟 图 标 朝 ， 出 现 一 个 Kinematics Simula- 
tion-Mechanism. 1 对 话 框 ， 如 图 18-8 所 示 。 单 击 对 话 框 内 时 间 步 后 面 的 按钮 ， 出 现 [ Simula- 
tion Duration】( 模拟 时 间 ) 对 话 框 ， 如 图 18-9 所 示 。 将 模拟 时 间 修 改 为 20s， 单 击 对 话 框 内 的 
【 确定] 按钮 。 

(3) 生成 运动 轨迹 曲线 


| 号 | 免 | 了 | 
Mechani sm. 1\CommandsWCommand. 1 长度 3 


echani sm. 1\FINTime /1s*20mm 
时 间 成 员 数 











Mechani sm. 1\EIHTime 5 图 











图 18-6 编辑 的 长 度 与 时 间 关系 公式 


公式 : echanism. 1 [?|x| 
辣 | 导入 
Mechanism. 1 上 的 过 沽 器 
过 源 器 名 称 : 下 
过 滤器 类 型 : 全 部 了 | 


漠 击 某 个 参数 以 对 它 进行 编辑 
佑 数 






Mechani sm. 1 "EINHTime 
Mechanism. 1\Commands\Command. 1 放眼 





编辑 当前 参数 的 名 称 或 值 


Mechani sm 1\Commands "Command. 1 长 度 Er 日 


新 建 类 型 其 数 下 实数 | 用 [单个 值 | 添加 公式 
册 除 参数 | 删除 公式 
合 确定 | 总 应 用 |」 总 取消] 








图 18-7 【公式 :Mechanism. 1 ] 对话 框 
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单 击 工具 栏 内 的 Trace 轨迹 图 标 究 ， 出 现 [【Trace】] (轨迹 ) 对 话 框 ， 如 图 18-10 所 示 。 
在 图 形 区 选择 滑 块 零件 楼 边 的 中 点 ， 如 图 18-11 所 示 。 在 对 话 框 内 单 击 [ Reference product 】 
《参考 产品 ) 栏 ， 然 后 在 图 形 区 选择 固定 架 作为 参考 件 ， 如 图 18-12 所 示 。 单 击 对 话 框 内 的 
【确定 ] 按 钮 ， 关闭 对 话 框 ， 同 时 计算 机 开始 计算 所 选 点 的 轨迹 路 线 ， 计算 完毕 后 ， 直 接 显 
示 出 来 ， 如 图 18-13 所 示 。 




















Einematics Simulation 一 echan... 他 ‖ 基 | 


Nechanism : echanism1 | 
Etart .10 gr 


SIC I 


Lhetivate sensors 本 TreetorS 











号 工本 二 十 0 卫 Doration 


Maximum time bound: No s 












届 确定 
[一 


图 18-8 Kinematics Simulation-Mechanism. 1 对 话 框 图 18-9 _ Simulation Duration 模拟 时 间 对 话 框 


Trace 1 ?|x| 
Dbject to trace out: [Mechanisn. "| 


Elements to trace out: Tn | 
Reference product: [Froductl 
Humber of steps: lioi 


Trace Destinatiorn 


le Hew part OO) Reference product 


[eel 匡 驮 辐 


图 18-10 ”轨迹 对 话 框 图 18-11 选择 滑 块 零件 楼 边 的 中 点 




















图 18-12 ”选择 固定 架 作为 参考 件 图 18-13 ”所 选 点 的 运动 轨迹 


第 19 章 生成 关系 曲线 


本 章 讲述 如 何 生 成 关系 曲线 ， 即 速度 对 时 间 的 曲线 、 加 速度 对 时 间 的 曲线 、 位 移 对 时 间 
的 曲线 ， 或 者 是 速度 、 角 速度 、 位 移 等 相互 之 间 的 关系 曲线 。 生 成 轨迹 曲线 ， 0 
析 ， 必 须 先 设置 运动 件 的 某 个 运动 参数 与 时 间 的 关系 ， 建 立 这 种 关系 后 才能 对 运动 进行 
模拟 。 

打开 第 二 章 生成 的 螺纹 传动 ， 装 配 图 的 模型 如 图 19-1 所 示 。 

(1) 定义 与 时 间 关 联 的 参数 关系 式 

在 左边 的 模型 树 上 选中 [机 械 装 置 .1】]， 如 图 19-2 所 示 。 单 击 [知识 工程 ] 工 具 栏 内 的 公式 图 








标 fw ， 出 现 [ 公 式 :Mechanism. 1]】 对 话 框 ， 如 图 19-3 所 示 。 在 对 话 框 内 选择 第 二 个 选项 ( Mecha- 
nism. 1 \Commands \command\ 角度 ) ， 单 击 [ 添 加 公式 ] 按 钮 ， 定 义 角度 与 时 间 的 关系 。 











和 固定 零件 ( 螺栓 .1 ) 











法 线 
速度 和 加 速度 
图 19-1 已 经 定义 的 螺纹 匀 模 型 图 19-2 ”选中 [机 械 装置 . 1] 
Nechanism.1 一 一 
过 源 器 名 称 : 


过 滤器 类 型 : 一 一 一 一 一 一 一 -| 


漠 击 某 个 戎 数 以 对 写 进 行 编辑 
参数 








新 建 基 型 参数 由 实数 "| 用 [单个 值 了 | 添加 公式 
吉 除 霉 数 | 册 除 公式 


图 19-3 【公式 :Mechanism. 1 ] 对 话 框 
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单 击 添加 公式 按钮 后 ， 出 现 公式 编辑 器 对 话 框 ， 如 图 19-4 所 示 。 在 【字典 】 栏 内 选择 参 
数 ， 在 [参数 成 员 数 】 栏 内 选择 时 间 ， 选 择 后 ， 在 【时 间 成 员 数 】 栏 内 显示 “Mechanism. 1 \ 
KINTime”。 双 击 “Mechanism. 1 \ KINTime” 直接 进 入 【公式 编辑 ] 栏 内 。 在 后 面 继续 输入 
“1s * 50deg”， 其 物理 意义 是 角速度 为 50°*/s， 因 为 速度 有 时 间 单 位 s， 要 与 角度 单位 一 致 ， 
需要 将 速度 除 以 时 间 1s， 然 后 再 乘 以 长 度 单位 ， 公 式 在 这 里 比较 别扭 。 单 击 公式 编辑 器 内 
的 【确定 】 按 钮 ， 完 成 公式 编辑 ， 回 到 【公式 :Mechanism. 1 ] 对话 框 ， 对 话 框 内 显示 刚才 编辑 
的 公式 。 单 击 对 话 框 内 的 【确定 】 按 钮 ， 生 成 公式 ， 同 时 左边 的 模型 树 中 显示 公式 的 名 称 和 
表达 式 。 





公式 编辑 回 : echanise_ 1AComaandsvCoasand 1 用 度 - 





辣 | | 四 | 会 || 


时 间 成 员 数 








医 刘 入 记 。 普 册 才 及 放流 
太医， 医 屋 
避 内 于 


地 0 攻 区 衣 
区 寸 民 苏 。 国 国 赃 峙 嘲 





诺 徘 普 加 对 攻 本 部 涡 卫 汪 沁 二 避 车 区 | 岳 千 





后 嵌 六 上册 洗 团 营 迪 寸 沁 击 尘 涅 汕 而 辣 





民 mn | 





图 19-4 ”公式 编辑 器 对 话 杠 
(2) 用 规则 模拟 运动 关系 


单 击 [ DMU 运动 机 构 ] 工 具 栏 内 的 用 规则 模拟 图 标 六 时， 出 现 [运动 模拟 -机 械 装 置 . 1] 
对 话 框 ， 如 图 19-5 所 示 。 单 击 对 话 框 内 时 间 步 后 面 的 按钮 ， 出 现 [ 模 拟 持续 时 间 】 对 话 框 ， 
如 图 19-6 所 示 。 将 模拟 时 间 修改 为 10s， 单 击 对 话 框 内 的 【确定 】 按钮， 关闭 模拟 时 间 对 
话 框 。 





运动 模拟 - 机 械 装置 . 1 
机 械 装置 ， | 机 械 装 置 . 1 了 | 
启动 0 Wi0 [0. 00 稀 写本 








Sa 
SR 0 | 分 析 . 
激活 传感器 口 给 制 向 量 


模拟 持续 时 间 Eq 
最 长 时 限 ， ho s 



































图 19-5 【运动 模拟 -机 械 装 置 . 1 ] 对 话 杠 图 19-6 【模拟 持续 时 间 】 对 话 杠 
(3) 生成 速度 、 加 速度 等 关系 曲线 
选择 [运动 模拟 -机 械 装置 . 1 对话 框 内 的 [激活 传感器 】 选 项 ， 出 现 【传感器 】 对 话 框 ， 
如 图 19-7 所 孙 。 单 击 对 话 框 内 的 两 个 选项 ， 选 项 被 激活 ， 状 态 由 【和 否 ] 改 为 [是 ] 。 单 击 对 话 
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框 内 的 [选项 ] 按钮 ， 出 现 图 形 展 示 选 项 对 话 框 ， 如 
图 19-8 所 示 。 选 择 [ 自 定义 】， 单 击 对 话 框 内 的 [ 添 | 入 5 守 | 克 9 从 | 万 史 | 














加 ] 按钮， 出 现 [ 创建 曲线 ] 对 话 框 ， 如 图 19-9 所 示 。 | | 全 和 ergs ngs 一 业 


机 械 装 置 . 1 “接合 \ 曲 条. 1\ 角 度 。 度 


在 【[ 横 坐标 】 栏 内 选择 Mechanism. 1 \ Joints \ Screw. 1 
\ Length， 在 [ 纵 坐 标 】 栏 内 选择 Mechanism. 1 \ Joints 
\ Screw. 1 \ Angle， 即 横 坐 标 为 所 选 点 的 位 移 ， 纵 坐 
标 为 所 选 点 的 角度 。 单 击 对 话 框 内 的 【确定 】 按 钮 ， 
关闭 【创建 曲线 】 对话 框 ， 回 到 【传感器 】 对 话 框 。 在 | 是 空 于 
【 传感器】 对 话 框 内 单 击 【历史 】 选 项 卡 ， 如 图 19-10 | [IE 列 检查 限制 


草 自动 口 干涉 | 夯 关 品 开 口 停止 


所 示 。 单 击 运动 模拟 -机 械 装 置 .1 对 话 框 内 的 播放 按 | 局 而 蝎 | 半 一 











钮 ， 如 图 19-11 所 示 ， 开 始 模拟 螺纹 鲜 。 在 【传感器 】 
对 话 框 内 单 击 [ 历史】 选项 卡 下 显示 的 内 容 随 模拟 进程 
更 新 ， 如 图 19-12 所 示 。 





图 19-7 【传感器 】 对 话 杠 


口 与 时 间 盖 自 定 凡 


名 称 : 
横生 标 。 [机 械 装置 . 1 \ 接 合 \ 曙 条 .1 长 度 








自 定居 曲线 
和 了 


图 19-8 图 形 展 示 选 项 对 话 框 图 19-9 【创建 曲线 】 对 话 杠 


所 坐标 。 「 机 械 睹 置 . 1 “接合 \ 螺 条 .1\ 长 度 














Einematics Simulation 一 echan... | ?x| 


Mechanism : echsnisni 本 
外 全 部 OO 妥 限 制 [ 直线 一 一 一 一 一 车 = 


入 测 三 可 检查 限制 图 | 如 | KEN e | 中 | 
人 @ 自动 口 干涉 | 夯 关 

















Humber of steps:[100 =| Analysis... | 


可 hetivate sensors [ |Flot wectors 








图 19-10 单 击 [ 历 史 】 选 项 卡 图 19-11 单 击 播放 按钮 
单 击 [传感器 】 对 话 框 内 的 [ 图形] 按钮 ， 出 现 [ 传 感 絮 图 形 展示 】 对 话 杠 ,绘制 出 位 移 与 
角度 的 关系 ， 如 图 19-13 所 示 。 可 以 将 曲线 保存 起 来 。 
单 击 [ 传感器 ] 对 话 框 内 的 [ 选项] 按钮， 出 现 [ 图 形 展示 选项 ] 对 话 框 ， 如 图 19-14 所 示 。 
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Sensors 


?1x] 


























—Display Dptions 
画 M1 OLimited 上 Lines 
—Detect Clashes —Check Limits 
二 Auatomatie 站 Interferences | 婴 0ff fi On [1 Stop 
区 区 多 Dutputs 
加 多 El 中 2 二 日 @ 








图 19-12 显示 的 内 容 更 新 






Close | 















































图 19-13 【传感器 图 形 展示 】 曲线 框 


选择 [与 时 间 】， 即 绘制 位 移 和 角度 随时 间 变 化 的 曲线 ， 
单 击 对 话 框 内 的 [关闭 按钮 ， 关闭 对 话 框 。 

在 [传感器 】 对 话 框 内 单 击 [历史 】 选 项 卡 ， 同 时 单 
击 【运动 模拟 -机 械 装置 . 1】 对 话 框 内 的 播放 按钮 ， 开 始 
模拟 螺纹 贸 。 在 [【 传 感 费 ] 对 话 框 内 单 击 【历史 】 选 项 卡 
下 显示 的 内 容 随 模 拟 进程 更 新 ， 如 图 19-15 所 示 。 





单 击 【 传感器 ] 对 话 框 内 的 [ 图形】 按钮 ， 出 现 【 传 感 ”图 19-14 【图 形 展示 选项 ] 对 话 框 








世 与 时 间 








自 定 兴 曲线 
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一 
TT TT ET ET ET ET eT, 


- 


0. 
0. 
0. 
加 
1. 
1 
二 
2, 
2 
2 


区 全 部 口 受 限制 直线 
检测 碰撞 检查 限制 
画 自动 口 千 涉 | 届 关 口 开 口 停止 


堪 出 
局 岛 | 岛 | 图 形 :| 选项 | 文件 -| 





图 19-15 【历史 】 选 项 卡 下 显示 的 内 容 随 模拟 进程 更 新 
器 图 形 展示 】 曲 线 框 ， 绘 制 出 位 移 和 角度 随时 间 变 化 的 曲线 ， 如 图 19-16 所 示 。 可 以 将 曲线 
保存 为 xls 格式 的 表格 。 单 击 [ 传感器] 对话 框 内 的 [文件 ] 按 钮 ， 出 现 [另存 为 ] 对 话 框 ， 填 
上 文件 名 ， 单 击 对 话 框 内 的 保存 按钮 ， 曲 线 被 保存 。 
























































图 19-16 位移 和 角度 随时 间 变 化 的 曲线 


第 20 音速 度 和 加 速度 测量 


本 章 使 用 第 19 章 的 定义 的 文件 ， 对 已 定义 的 运动 物体 ,测量 其 参考 点 上 的 速度 和 加 


速度 。 
(1) 测量 运动 物体 速度 和 加 速度 





单 击 【DMU 运动 机 构 ] 工 具 栏 内 的 速度 和 加 速度 图 标 次 








， 出 现 [ 速度 和 加 速度 ] 对话 


框 ， 如 图 20-1 所 示 。 单 击 对 话 框 内 的 [参考 产品 】， 然后 在 图 形 区 选择 螺栓 零件 ， 如 图 20-2 
所 示 。 单 击 对 话 框 内 的 [点 选择 】， 然 后 在 图 形 区 选择 螺母 零件 上 的 一 个 点 ， 如 图 20-3 所 示 。 











选择 后 ， 对 话 框 内 两 个 栏 都 相应 更 新 显示 ， 如 图 20-4 所 示 。 


速度 和 加 如 度 


: | 机 械 装 置 . 1 
际 度 和 加 建 度 .1 
证 | 元 还 笃 
[ 尼 透 择 
品 其 他 轴 ， 


局 |‖ 与 取消 | 

















图 20-1 【速度 和 加 速度 ] 对 话 框 图 20-2 ”选择 螺栓 零件 作为 参考 产品 





机 械 装 下 :| 机 械 茜 置 . 1 
名 称 : 


了 葡 度 和 加 环 度 . 1 
| 














点 选 树 ”|[ 实 三 .1 
画 主轴 中 其 他 轴 ; 
起 确定 | 司 取消 | 
图 20-3 ”选择 螺母 零件 上 的 一 个 点 图 20-4 【速度 和 加 速度 】 对话 框 更 新 显示 
(2) 用 规则 模拟 运动 关系 运动 模拟 - 机 械 装 置 . 1 
单 击 【DMU 运动 机 构 ] 工 具 栏 内 的 使 用 法 则 曲 机 械 半 置 。 [机械 于 过 加 
局 动 0 io [o.oo | 
线 模拟 图 标 钢 ， 出 现 一 个 [运动 模拟 机 械 装 置 。| 轩 mp 
. 1 对 话 框 ， 如 图 20-5 所 示 。 单 击 对 话 框 内 时 间 步 口 油 活 传 感 夫 口 结 和 向 量 





后 面 的 按钮 ， 出 现 [ 模 拟 持 续 时 间 ] 对 话 框 。 将 模拟 : | 
时 间 修 改 为 10s， 单 击 对 话 框 内 的 确定 按钮 ， 关闭” 图 20-5 【运动 模拟 -机 械 装置 . 1 ] 对 话 杠 
模拟 时 间 对 话 框 。 

选择 [运动 模拟 -机 械 装置 . 1] 对 话 框 内 的 [激活 传感器 】 选 项 ， 出 现 【 传 感 器 】 对话 框 ， 
如 图 20-6 所 示 。 单 击 对 话 框 内 的 [选择 集 ] 选 项 卡 ， 在 栏 内 选择 [速度 和 加 速度 .1\ 线 速度 】 
【速度 和 加 速度 .1\ 角 速度 】， 选 择 后 两 个 参数 的 状态 由 [ 否 ] 改 为 [是 】。 
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人 | 盟 间 值 | 历史 | 


传 感 
二 1 \ 摊 合 \ 晒 采 . 1 长 展 
-机 二 区 1 全. 1 角度 








古 [ 
检测 碰撞 检查 限制 
站 自动 口 干涉 | 画 


局 后 |®| mp. 


图 20-6 【传感器 】 对 话 杠 

单 击 对 话 框 内 的 【选项 ] 按钮 ， 出 现 
Graphical Representation Options 代表 图 形 
曲线 选项 对 话 框 ， 如 图 20-7 所 示 。 选 择 
【与 时 间 】， 即 绘制 速度 和 加 速度 随时 间 变 
化 的 曲线 ， 单 击 对 话 框 内 的 【关闭 ] 按钮 ， 
关闭 对 话 框 。 

在 [ 传 感 絮 ] 对 话 框 内 单 击 [历史 】 选 项 
卡 ， 同 时 单 击 【 运 动 模拟- 机械 装置 . 1 ] 对 
话 框 内 的 播放 按钮 ， 开 始 模拟 螺纹 饼 。 在 
【 传感器 】 对 话 框 内 单 击 [历史 】 选 项 卡 下 显 
示 的 内 容 随 模拟 进程 更 新 ， 如 图 20-8 
所 示 。 

(3) 生成 速度 或 加 速度 关系 曲线 

单 击 【[ 传 感 器 】 对 话 框 内 的 【图 形 ] 按 
钮 ， 出 现 【传感器 图 形 展示 】 图 形 曲线 框 ， 
绘制 出 速度 和 加 速度 随时 间 变 化 的 曲线 ， 
如 图 20-9 所 示 。 可 以 将 曲线 保存 为 xls 格 
式 的 表格 。 单 击 [ 传感器】 对 话 框 内 的 【 文 
件 ] 按 钮 ， 出 现 【另存 为 ] 对 话 框 ， 如 图 
20-10 所 示 ， 填 上 文件 名 ， 单 击 对 话 框 内 
的 [保存 ] 按钮 ， 曲 线 被 保存 。 








| 梳 列 而 术 


图 形 展示 选项 
七 与 时 间 口 自 定义 
自 定 内 曲线 














图 20-7 【图 形 展 


选择 集 | 瞬间 值 | 历史 | 


示 选 项 ] 对 话 框 





到 加 | 全 全 入 1 仿 感 吕 | 从 | 单位 | 注释 | 








Br 








口 受 限制 | 
检查 限制 
硝 自动 口 干涉 | 证 关 


局 开 局 停止 


ld 


隔 硬 | 岛 | gp a 


图 20-8 【历史 】 选 项 卡 下 
显示 的 内 容 随 模 拟 进程 更 新 
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( 转 每 分 钟 ) ee = 


[证 度 和 加 速度 . 坟 第 速度 | 
一 一 一 “速度 和 加 速度 .1 线性 速度 






























































图 20-9 ”速度 和 加 速度 随时 间 变 化 的 曲线 


另存 为 ?|x| 


保 站 在 驯 : [ 轧 第 十 九 章 s| 生男 终 国 - 


次 件 名 如): | -| 保存 坚 ) 
保存 类 型 I: Nicerosoft Excel 工作 表 *.xls) | 职 消 





2 





图 20-10 【另存 为 ] 对 话 杠 


党 21 芭 椭圆 规 实例 





本 章 不 涉及 任何 新 的 运动 模拟 功能 讲解 ， 完 全 是 一 道 大 的 例题 。 内 容 包 括 从 零件 的 设计 
到 装配 、 铵 的 设置 、 运 动 关 系 定 义 、 轨 迹 曲 线 生 成 、 速 度 加 速度 曲线 生成 。 设 计 的 零件 曲 
柄 、 固 定 轴 架 、 棍 圆 尺 、 滑 块 。 


21.1 曲柄 


(1) 进入 零件 设计 工作 台 

操作 参见 1. 1(1)。 

(2) 绘制 矩形 和 圆 草图 

选中 左边 模型 树 中 【xy 平面] 。 进 入 [草图 编辑 器 ] 工作 台 。 

单 击 [ 轮廓 ] 工 具 栏 内 的 图 标 加 ,绘制 一 个 逢 形 。 单 击 [约束 ] 工具 栏 内 的 图 标 | 书 晤 ， 
标注 并 调整 矩形 的 形状 尺寸 。 和 矩形 的 长 为 20mm， 高 为 200mm， 重 直线 到 V 轴 的 距离 为 
10mm， 如 图 21-1 所 示 。 











单 击 [轮廓 ] 工 具 栏 内 的 图 标 sm. 单 击 [ 约束 】 工 具 栏 内 的 图 标 Di 标注 并 
调整 圆 的 直径 尺寸 为 190mm， 圆 心 在 V 轴 上 ， 到 HH 轴 的 距离 为 15mm， 如 图 21-1 所 示 。 

退出 工作 台 ， 重 新 进入 [零件 设计 】 工 作 台 。 

(3) 拉 伸 生成 带 圆 孔 的 实体 


时 
单 击 [基于 草图 的 特征 ] 工 具 栏 中 国标 外 上 出 现 [ 定 义 | 
200 
从 
人 = 








凸 台 】 对 话 框 。 在 【第 一 限制 】 区 【类 型 】 下 拉 列 表 框 内 选择 默 
认 的 [尺寸 ]， 在 [长 度 ] 栏 内 填 上 厚度 10mm。 单 击 [ 预览] 按 
钮 ， 先 看 一 下 立体 图 效果 。 单 击 对 话 框 内 的 [确定 ] 按钮 ， 生 
成 曲柄 零件 。 

(4) 绘制 圆 草 图 

选中 实体 的 上 表面 作为 参考 平面 ， 进 入 [草图 编辑 避 】 工 
作 人 台 。 





单 击 [ 轮 廓 】 工 具 栏 内 的 图 标 图。 单 击 [ 约 束 ] 工 ' 

















有 具 栏 内 的 图 标 By 标注 并 调整 圆 的 直径 尺寸 为 10mm， 辆 四 本 
心 在 V 轴 上 ， 到 实体 上 表面 棱 边 的 距离 为 10mm。 下 
退出 工作 台 ， 重 新 进入 [零件 设计 】 工 作 台 。 图 21-1 矩形 和 圆 草图 
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(5) 拉 伸 生成 圆柱 体 


单 击 [基于 草图 的 # 征 ] 工 具 们 中 国标 雪 】 出 现 [ 定 义 凸 台 】 对 话 框 。 在 【第 一 限制 ] 区 
【类 型 ] 下拉 列表 框 内 选择 默认 的 [尺寸 ]， 在 [长 度 ] 栏 内 填 上 厚度 20mm。 单 击 [ 预 览 ] 按钮， 
先 看 一 下 立体 图 效果 。 单 击 对 话 框 内 的 [确定 ] 按 钮 ， 生 成 曲柄 零件 的 轴 。 











21.2 固定 轴 架 


(1) 进入 零件 设计 工作 台 
操作 参见 1. 1(1)。 

(2) 绘制 圆 草图 

选中 左边 模型 树 中 【xy 平面 ] 。 进 入 [ 草图 编辑 器 ] 工作 台 ， 

选中 左边 模型 树 中 【xy 平面 ] 。 进 入 [草图 编辑 器 】 工 作 a 


单 击 [【 轮廓 ] 工 具 栏 内 的 图 标 OO 绘制 圆 。 单 击 [ 约束] 工具 栏 





内 的 图 标 加 标注 并 调整 圆 的 直径 尺寸 为 10mm， 圆 心 与 V 
轴 的 距离 为 60mm， 到 HH 轴 的 距离 为 370mm， 如 图 21-2 所 示 。 
退出 工作 台 ， 重 新 进入 [零件 设计 】 工 作 台 。 

(3) 拉 伸 生成 圆柱 体 


单 击 [ 基 于 草图 的 # 征 ] 工 具 栏 中 国标 思 j 出 现 [ 定 义 凹 

















台 ] 对 话 框 。 在 [第 一 限制 ] 区 [类型] 下拉 列表 框 内 选择 默认 的 站 和 
【尺寸 ]， 在 [长 度 ] 栏 内 填 上 厚度 40mm。 单 击 [ 预览] 按钮 ， 先 J ' 
看 一 下 立体 图 效果 ， 单 击 对 话 框 内 的 [确定 ] 按钮， 生成 曲柄 零 

件 的 轴 零 件 。 图 21.2” 圆 草 图 及 其 尺寸 限制 








(4) 绘制 矩形 草图 
选中 左边 模型 树 中 【xy 平面 ]。 进 入 [ 草图 编辑 器 ] 工作 台 ， 单 击 [轮廓 】 工 具 栏 内 的 图 标 





回 ， 和 条 一个 算 形 。 单 击 [约束 】 工 具 栏 内 的 图 杯 国 加 ， 款 注 并 调整 矩形 的 形状 尺寸。 条 
形 的 长 为 500mm， 高 为 100mm， 垂 直线 到 V 轴 的 距离 为 250mm， 和 矩形 下 面 的 边 到 HH 轴 的 距 
离 为 250mm， 如 图 21-3 所 示 。 
(5) 拉 伸 生成 平板 NE 
单 击 【基于 草图 的 特征 ] 工具 栏 中 图 标 














可 出 现 [ 定义 凸 台 】 对 话 框 。 在 【第 一 二 
限制 】 区 【类 型 ] 下 拉 列 表 框 内 选择 默认 的 
【尺寸 】,， 在 [长度] 栏 内 填 上 厚度 40mm。 
单 击 [预览 ] 按钮 ， 先 看 一 下 立体 图 效果 。 | 
单 击 对 话 框 内 的 【确定 】 按 钮 ， 生 成 平板 

零件 。 图 21-3 ”矩形 草图 及 其 尺寸 限制 























[53 
= 
上 生 一 上 
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(6) 绘制 第 二 个 矩形 草图 
选中 长 方 体 的 上 表面 。 进 入 [草图 编辑 器 】 工 作 台 。 








单 击 [轮廓 】 工 具 栏 内 的 图 标记] 绘制 一 个 矩形 。 单 击 [约束 】 工 具 栏 内 的 图 标 于 
标注 并 调整 矩形 的 高 为 40mm， 和 矩形 下 面 的 边 到 H 轴 的 距离 为 20mm， 如 图 21-4 所 示 。 
退出 工作 台 ， 重 新 进入 [零件 设计 】 工 作 台 。 





图 21-4 和 矩形 草图 及 其 尺寸 限制 





(7) 对 实体 开 覃 


单 击 [基于 草图 的 特征 ] 工 具 栏 内 的 四 权 图 标 号 出 现 【定义 凹 权 】 对 话 框 。 在 【类 型 】 
下 拉 列 表 框 内 选择 【尺寸 ]， 在 【深度 ] 栏 内 填 10mm， 预 览 形成 的 槽 。 单 击 【 确定】 按钮 ， 形 
成 矩形 槽 。 








21.3 椭圆 尺 


(1) 进入 零件 设计 工作 台 

操作 参见 1. 1(1)。 

(2) 绘制 矩形 草图 

选中 左边 模型 树 中 [ xy 平面 ]。 进 入 [草图 编辑 器 ] 工 作 合 。 单 击 [ 轮廓] 工具 栏 内 的 图 标 





,绘制 一 个 矩形 。 单 击 [ 约束] 工具 栏 内 的 图 标 By 标注 并 调整 矩形 的 高 为 20mm、 
长 为 400mm， 和 矩形 下 面 的 边 到 H 轴 的 距离 为 10mm， 和 矩形 垂直 边 与 V 轴 的 距离 为 200mm， 
如 图 21-5 所 示 。 退 出 工作 台 ， 重 新 进入 [零件 设计 】 工 作 台 。 











图 21-5 和 矩形 草图 及 其 尺寸 限制 





(3) 拉 伸 生成 棱柱 


单 击 [ 基 于 草图 的 # 征 ] 工 具 栏 中 国标 急 ] 出 现 [ 定 义 凸 台 】 对 话 框 。 在 【第 一 限制 ] 区 
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【类 型 ] 下 拉 列 表 框 内 选择 默认 的 [尺寸 ]， 在 [长 度 ] 栏 内 填 上 厚度 10mm。 单 击 [ 预览 ] 按 钮 
看 立体 图 效果 。 单 击 对 话 框 内 的 [确定 ] 按 钮 ， 生 成 椭圆 尺 零 件 。 
(4) 绘制 圆 草 图 





选中 长 方 体 的 上 表面 。 进 入 【草图 编辑 器 ] 工 作 人 台 。 单 击 [轮廓] 工具 栏 内 的 图 标 Dy 





By 标注 并 调整 圆 的 直径 为 10mm， 碳 


绘制 两 个 圆 草 图 。 单 击 [ 约 束 ] 工具 栏 内 的 图 标 
侧 圆心 与 V 轴 的 距离 为 180mm， 如 图 21-6 所 示 。 退 出 工作 台 ， 重 新 进入 【零件 设计 】 工 


作 合 。 








图 21-6 两 个 圆 草图 


(5) 对 实体 开 圆 孔 


单 击 [ 基 于 草图 的 特征 】 工 具 栏 内 的 图 标 四 出 现 [ 定 义 四 模 ] 对 话 框 。 在 [类 型 ] 栏 内 
选择 [尺寸 ] ， 在 【深度 】 栏 内 填 10mm， 预 览 形 成 的 槽 。 单 击 [ 确 定 】 按 钮 ， 形 成 圆 形 孔 。 


21.4 滑 块 


(1) 进入 零件 设计 工作 台 

操作 参见 1. 1(1)。 

(2) 绘制 矩形 草图 

选中 左边 模型 树 中 [xy 平面 ]。 进 入 【草图 纺 
辑 器 ] 工作 台 。 单 击 【 轮廓 ] 工 具 栏 内 的 图 标 | ' 


加 ,绘制 一 个 矩形 。 单 击 [约束 ] 工具 栏 内 的 上 























40 
By 标注 并 调整 矩形 的 高 为 40mm， 长 


图 标 
为 40mm， 和 矩形 下 面 的 边 到 也 轴 的 距离 为 20mm， 
矩形 垂直 边 与 Y 轴 的 距离 为 20mm， 如 图 21-7 
所 示 。 退 出 工作 人 台 ， 重新 进入 【零件 设计 】 工 











作 台 。 医 攻 
(3) 拉 伸 生成 清 匡 图 217 矩形 草图 及 其 尺寸 限制 


单 击 [基于 草图 的 特征 】 工 具 栏 中 图 标 可 
出 现 [定义 是 台 ] 对 话 框 。 在 [第 一 限制 ] 区 [ 类型] 下拉 列表 框 内 选择 默认 的 [尺寸 ]， 在 [长 
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度 】 栏 内 填 上 厚度 10mm。 单 击 [ 预 览 ] 按 钮 看 立体 图 效果 。 单 击 对 话 框 内 的 【确定 】 按 钮 ， 生 
成 滑 块 零件 。 
(4) 绘制 圆 草 图 


选中 长 方 体 的 上 表面 。 进 入 [草图 编辑 器 】 工 作 台 。 单 击 [ 轮 廓 】 工 具 栏 内 的 图 标 oa 





制 两 个 圆 草图 。 单 击 [ 约束] 工具 栏 内 的 图 标 HE,. 标注 并 调整 圆 的 直径 尺寸 为 10mm。 退 
出 工作 台 ， 重 新 进入 [零件 设计 】 工 作 台 。 


(5) 拉 伸 生成 圆柱 体 


单 击 [基于 草图 的 特征 ] 工 具 栏 中 国标 可 |， 出 现 [ 定 义 凸 台 】 对 话 框 。 在 【第 一 限制 】 区 
【类 型 ] 下 拉 列 表 框 内 选择 默认 的 [尺寸 ]， 在 【长度 ] 栏 内 填 上 厚度 20mm。 单 击 [ 预览 ] 按 钮 
看 立体 图 效果 。 单 击 对 话 框 内 的 [确定 】 按 钮 ， 生 成 滑 块 零件 。 














21.5 设置 贸 


(1) 进入 装配 设计 工作 人 台 装 配 零 件 
单 击 CATIA 界面 上 面 的 [开始 】 一 【机 械 设 计 】 一 【装配 设计 】， 进 入 [装配 设计 】 工 作 台 。 
将 21.1 节 的 曲柄 零件 和 21. 2 节 的 固定 轴 架 零件 导入 装配 工作 人 台 内 ， 如 图 21-8 所 示 。 


于 


图 21-8 导入 装配 工作 台 内 曲柄 零件 和 固定 轴 架 零件 
(2) 进入 模型 运动 模拟 工作 台 
操作 参见 1. 3(1)。 
(3) 生成 旋转 匀 


单 击 [DMU 运动 机 构 ] 工 具 栏 内 的 图 标 峡 I， 出 现 [ 创建 接合 :旋转 ] 对 话 框 。 单 击 对 话 
框 内 的 【新 机 械 装置 ] 按 钮 ， 出 现 [ 创建 机 械 装置 ] 对 话 框 。 按 照 对 话 框 内 的 机 构 名 称 [机 
械 装 置 . 1】 ， 单 击 对 话 杠 内 的 [ 确定] 按钮 ， 生 成 新 的 运动 机 构 ， 同 时 [【 创建 机 械 装置 ] 对 
话 框 关闭 ， 回 到 [ 创建 接合 :旋转 ] 对 话 框 。 

在 国定 轴 架 零件 中 选择 轴 的 中 心 线 ， 在 曲柄 零件 中 选择 圆 孔 的 中 心 线 ， 在 固定 轴 架 零件 
中 选择 轴 的 端面 ， 在 曲柄 零件 中 选择 长 方 体 的 上 表面 。 选 中 对 话 框 内 的 【驱动 角度 ]， 单 击 
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对 话 框 内 的 [ 确定] 按钮 ， 生 成 旋转 匀 。 零 件 按 饮 接 配合 在 一 起 ， 同 时 在 左边 的 模型 树 中 出 
现 机 构 名 称 和 和 贸 的 名 称 。 

(4) 椭圆 尺 零件 导入 装配 图 

单 击 CATIA 界面 上 面 的 [开始 ] 一 [机械 设计 ] 一 [装配 设计 】]， 进 入 【装配 设计 ] 工 作 台 。 

将 椭圆 尺 零件 导入 装配 图 中 ， 如 图 21-9 所 示 。 

(5) 定义 第 二 个 旋转 贸 

单 击 CATIA 界面 上 面 的 [开始] 一 【数字 
化 装配 ] 一 【DMU 运动 机 构 】]， 进 入 【模型 运 
动 模拟 ] 工 作 台 。 

单 击 【DMU 运动 机 构 ] 工 具 栏 内 的 图 标 





i 


柄 零件 中 选择 轴 的 中 心 线 ; 在 椭圆 尺 零件 中 图 21.9 ”导入 装配 图 中 的 椭圆 尺 零 件 
选择 圆 孔 的 中 心 线 ; 在 曲柄 零件 中 选择 上 表 
面 ; 在 椭圆 尺 零件 中 选择 具有 圆 孔 的 表面 。 单 击 对 话 框 内 的 [确定 ] 按钮 ， 生 成 旋转 贸 。 零 
件 按 贸 接 配合 在 一 起 ， 同 时 在 左边 的 模型 树 中 出 现 机 构 名 称 和 匀 的 名 称 。 
(6) 滑 块 零件 导入 装配 图 中 
单 击 CATIA 界面 上 面 的 [ 开始] 一 [机械 设计 ] 一 [装配 设计 】]， 进 入 【装配 设计 ] 工 作 台 。 
将 滑 块 导入 装配 图 中 ， 如 图 21-10 所 示 。 
(7) 定义 第 三 个 旋转 贸 
单 击 CATIA 界面 上 面 的 [开始] 一 【数字 化 装 
配 ] 一 【DMU 运动 机 构 ]， 进 入 【模型 运动 模拟 ] 工 
作 台 。 








出 现 [ 创 建 接合 :旋转 ] 对话 框 。 在 滑 块 零件 中 选 
择 轴 的 中 心 线 ; 在 椭圆 尺 零 件 中 选择 圆 孔 的 中 心 图 21-10 “导入 装配 图 中 的 滑 块 
线 ; 在 滑 块 零件 中 选择 轴 所 在 的 长 方 体 上 表面 ; 
在 椭圆 尺 零 件 中 选择 具有 圆 孔 的 表面 。 单 击 对 话 框 内 的 【确定 】 按 钮 ， 生 成 旋转 匀 。 零 件 按 
匀 接 配合 在 一 起 ， 同 时 在 左边 的 模型 树 中 出 现 机 构 名 称 和 匀 的 名 称 。 

(8) 定义 棱镜 贸 


单 击 [DMU 运动 机 构 ] 工 具 栏 内 的 图 标 国 ， 要 单 击 这 个 图 标 ， 需 要 完 单 击 旋转 接合 





后 寺 右 下 方 的 箭头 ， 出 现 所 有 和 贸 定 义 图 标 。 单 击 图 标 睫 1 后 ， 出 现 [ 创建 接合 :楼 形 ] 生 
成 棱镜 匀 对 话 框 。 

在 固定 轴 架 零件 中 选择 止 权 的 一 个 棱 边 ， 如 图 21-11 所 示 ; 在 滑 块 零件 中 选择 一 条 对 应 
的 棱 边 ， 如 图 21-12 所 示 ; 在 固定 轴 架 零件 中 选择 凹 槽 的 表面 ; 在 滑 块 零件 中 选择 滑 块 的 底 
面 。 单 击 对 话 框 内 的 [确定 】 按 钮 ， 生 成 棱镜 饺 。 零 件 按 匀 接 配合 在 一 起 。 

(9) 定义 固定 零件 
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单 击 【DMU 运动 机 构 ] 工 具 栏 内 的 图 标 号 ， 出 现 【 新 固定 零件 ] 对 话 框 。 在 图 形 区 选择 
固定 轴 架 零件 。 单 击 消息 框 内 的 【确定 】 按 钮 关闭 消息 框 。 

在 左边 的 模型 树 上 双击 第 一 个 旋转 贸 ， 出 现 [ 编辑 接合 :旋转 . 1】 对 话 框 。 在 对 话 框 内 选 
中 [驱动 角度 】， 在 图 形 区 内 的 旋转 匀 位 置 显示 旋转 第 头 。 单 击 对话 框 内 的 [确定 ] 按钮 关闭 
对 话 框 。 关 闭 对 话 框 后 出 现 一 个 消息 框 ， 提 示 现 在 设置 的 机 构 可 以 被 模拟 。 





























图 21-11 在 国定 轴 架 零件 中 选择 目 覃 的 一 个 棱 边 图 21-12 在 滑 块 零件 中 选择 一 条 对 应 的 棱 边 


21.6 设置 公式 


在 模型 树 上 选中 [ 机械 装 置 .1] 。 单 击 [ 知识 工程 ] 工具 栏 内 的 图 标 拉 ， 出 现 [公式 
Mechanism. 1 ] 对话 框 ， 如 图 21-13 所 示 。 在 对 话 框 内 选择 第 二 个 选项 ( Mechanism. 1 \ Com- 
mands \command\ 角 度 ) ， 单 击 [ 添 加 公式 】 按 钮 ， 定 义 角度 与 时 间 的 关系 。 


公式 : 机 械 装 置 . 1 
语 


机 械 装 置 . ! 上 的 过 滤器 
过 滤器 名 称 : | 
过 滤器 类 型 :| 所 有 


观 击 某 个 参数 ， 对 其 进行 编辑 














编辑 当前 和 参数 的 名 称 或 什 
肝 醋 瑟 置 . 1\KINTime 








新 类 型 参数 中 实况 本 具有 朵 和 国 漆 吉 从 式 | 
| 除 参 删除 公式 
全 确定 | 名 应 用 | 总 取 消 | 





图 21-13 【公式 :机 械 装置 . 1] 对话 框 
单 击 [添加 公式 】 按 钮 后 ， 出 现 公 式 编 辑 器 对 话 框 ， 如 图 21-14 所 示 。 在 【字典 ] 栏 内 选 
择 [ 参 数 】， 在 【参数 成 员 数 】 栏 内 选择 【时间 】， 选 择 后 , 【时间 成 员 数 ] 栏 内 显示 “Mecha- 
nism. 1 \ KINTime”。 双 击 “Mechanism. 1 \ KINTime” 直接 进入 公式 编辑 栏 ， 在 后 面 继续 输 
人 “/1ls * 30deg”， 如 图 21-15 所 示 。 单 击 公式 编辑 器 内 的 【确定 】 按 钮 完成 公式 编辑 ， 回 到 
【公式 :机 械 装置 . 1 ] 对话 框 。 对 话 框 内 显示 刚才 编辑 的 公式 。 单 击 对 话 框 内 的 【确定 】 按 钮 ， 
生成 公式 ， 同 时 左边 模型 树 中 显示 公式 的 名 称 和 表达 式 。 
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公式 编辑 回 : echanise. 1\ConmandshCommand. 1 角度- 
大 | 
Mechani sm. 1\Commands"Command. 1 用 大 


字典 
Nechani sm. 1\ETHTime 


刻 羡 
EE 


地 医 | 区 加 
| 屿 
虹 


萌 赋 车 休 
记 
为 
Ea 


地 DB! 
时 计 兴 


闸 性 冲 曙 | 赋 芝 营利 淋 避 上 当 瞪 主 并 国 搂 半 
车 故 态 太 


运 
值 
点 
规 
线 
往 
字 
方 
到 | 
测 
[tt 
线 
零 
平 
对 
数 
单 





图 21-14 【公式 编辑 器 】 对 话 杠 


公式 编辑 器 : -@echaniss- 1\CommandsACoasand. 1 角度 - 





Mechani sm. 1WCommand=WCommand. lv 用 大 





echanism. 1 \FINTime /lsk30deg 
时 间 成 员 数 


























Mechani sm. 1\EIHNTime | 下 图 








图 21-15 在 Mechanism. 1 \ KINTime 后 面 输入 “/1s *30deg” 


21.7 生成 轨迹 曲线 


单 击 【 DMU 一 般 动 绘 制 ] 工 具 栏 内 的 图 标 突 出 现 [ 轨迹 ] 对话 框 ， 如 图 21-16 所 示 。 
在 图 形 区 选择 椭圆 尺 零件 棱 边 的 顶点， 如 图 21-17 所 示 。 在 对 话 框 内 单 击 [ 参 考 产 品 ] 栏 ， 然 
后 在 图 形 区 选择 固定 轴 架 零件 作为 参考 件 。 单 击 对话 框 内 的 [确定 ] 按钮 关闭 对 话 框 ， 同 时 
计算 机 开始 计算 所 选 点 的 轨迹 路 线 ， 计 算 完 毕 后 直接 显示 出 来 ， 如 图 21-18 所 示 。 
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要 绘制 圾 迹 的 对 象 : [机 入 浅 置 .1 | 
要 绘制 搜 迹 的 元 素 ， 硬 号 车 营 加 

大 者 产品: Product1 

步骤 数 ， [ey 

[- 训 迹 目标 
避 新 委 件 











图 21-17 选择 椭圆 图 21-18 所 选 点 的 运动 轨迹 
尺 零 件 棱 边 的 顶点 


21.8 速度 和 加 速度 测量 


单 击 [DMU 运动 机 构 ] 工 具 栏 内 的 速度 和 加 速度 度 图 标 <， 
框 ， 如 图 21-19 所 示 。 单 击 对 话 框 内 的 [参考 产品 ] 栏 ， 然 
后 在 图 形 区 选择 固定 轴 架 零件 ， 如 图 21-20 所 示 ; 单 击 对 
话 框 内 的 【点 选择 】 栏 ， 然 后 在 图 形 区 椭圆 尺 零件 棱 边 的 顶 
点 ， 如 图 21-21 所 示 。 选 择 后 ， 对 话 框 内 两 个 栏 都 相应 更 
新 显示 。 


单 击 [DMU 运动 机 构 ] 工 具 栏 内 的 图 标 懂 ， 出 现 一 个 ”图 21-19 【速度 和 加 速度 ] 对 话 杠 
【 运动 模拟 -机 械 装置 . 1 ] 对 话 框 。 

















图 21-20 ”选择 固定 轴 架 零件 作为 参考 产品 图 21-21 在 图 形 区 椭圆 尺 零件 棱 边 的 项 点 

选择 [运动 模拟 -机 械 装置 . 1 ] 对 话 框 内 的 【激活 传感器 】 选 项 ， 出 现 【传感器 】 对 话 框 ， 
如 图 21-22 所 示 。 单 击 对 话 框 内 的 [ 选择 集 ] 选 项 卡 ， 选 择 [ 速度 和 加 速度 .1\ 线 速度 】[ 速度 
和 加 速度 .1\ 线 加 速度 】[ 速度 和 加 速度 .\ 角 速度 】]， 选 择 后 ，3 个 参数 的 状态 由 [ 否 ] 改 为 
【是 】。 

单 击 对 话 框 内 的 [选项 ] 按 钮 ， 出 现 [ 图 形 展示 选项 ] 对 话 框 ， 如 图 21-23 所 示 。 选 择 [与 
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时 间 】， 即 绘制 速度 、 角 速度 和 加 速度 随时 间 变 化 的 曲线 。 单 击 对 话 框 内 的 [ 关闭] 按钮 关闭 


对 话 框 。 


选择 集 | 瞬间 慎 | 历史 | 














传感器 

-机 椭 乡 置 . 1] “接合 \ 旋 转 . lv 角度 
-机 械 装 置 . 1 “接合 \ 旋 转 . 2\ 角 度 
机械 装 置 . 1 “接合 \ 旋 转 , 3\ 角 度 
-机 械 装 置 . 1 “接合 \ 棱 形 . dv 长度 
-速度 和 加 速度 . 1\X_ 顶 点 





-速度 和 加 速度 - 1%\3 a 
“速度 和 加 速度 . 1\Y_LinearSpeed 
“速度 和 加 建 度 , 1\7_LinearSpeed 

- 洁 谨 和 hn 半 订 "147 二 -ee 了 hh 3 

取消 全 选 | 全 选 | 

显示 选项 

二 1 
检测 碰 术 检查 限制 

郁 自动 心 千 涉 | 万 类 国 洒 总 停止 


号 镶 | 岛 | -一 一 文件 到 





关 瑚 形 形 形 形 贡 功 项 形 天 温 





一 一 一 


图 21-22 【传感器 】 对 话 框 

在 【传感器 】 对话 框 内 单 击 [历史 】 选 项 卡 ， 
同时 单 击 [ 运 动 模拟 -机 械 装置 . 1 ] 对 话 框 内 的 播 
放 按 钮 ， 开 始 模拟 机 构 运 动 。 在 【传感器 】 对 话 框 
内 单 击 [ 历 史 】 选 项 卡 下 显示 的 内 容 随 模拟 进程 更 
新 ， 如 图 21-24 所 示 。 

单 击 【 传 感 器 】 对 话 框 内 的 【图 形 ] 按钮 ， 出 
现 【传感器 图 形 展示 】 曲 线 框 ， 绘 制 出 速度 、 角 速 
度 和 加 速度 随时 间 变 化 的 曲线 ， 如 图 21-25 所 示 
单 击 [传感器 】 对话 框 内 的 【文件 ] 按钮 ， 单 击 后 
出 现 【另存 为 对话 框 ， 填 上 文件 名 ， 单 击 对 话 框 
内 的 保存 按钮 ， 可 以 将 曲线 保存 为 xls 格式 的 
表格 。 

单 击 【传感器 】 对 话 框 内 的 【选项 ] 按钮 ， 出 
现 [图 形 展示 选项 ] 对 话 框 ， 如 网 21-26 所 示 。 选 
择 [ 自 定义 】， 单 击 对 话 框 内 的 【添加 ] 按钮， 出 
现 [创建 曲线 ] 对 话 框 ， 如 图 21-27 所 示 。 在 【 横 
坐标 ] 栏 内 选择 [ 速度 和 加 速度 .1\Linear Accera- 
tion】， 如 图 21-27 所 示 ; 在 [【 纵 坐标 ] 栏 内 选择 








图 形 展示 选项 国 | 国 | 
六 与 时 间 ” 口 自 定 久 
| 自 定义 曲线 | 








图 21-23 【图 形 展示 选项 ] 对 话 杠 

















传 感 吉 





k 潮 洲 六 党 六 洲 齐 洲 洲 讲 娄 六 河 洲 洒 带 汪 








口 受 限制 直线 
检查 限制 
全 自动 〇 干涉 | 证 关 口 开 


局 态 岛 | 一 一 一 - 文件 -| 


十 全 部 
检测 碰撞 
停止 


图 21-24 【历史 】 选 项 卡 下 
显示 的 内 容 随 模 拟 进程 更 新 


【 速度 和 加 速度 . 1\LinearSpeed】， 如 图 21-28 所 示 。 即 横 坐 标 为 所 选 点 的 加 速度 ， 纵 坐标 为 
所 选 点 的 线 速度 。 单 击 对 话 框 内 的 [确定 按钮， 关闭 【创建 曲线 】 对 话 框 对 话 框 ， 回 到 【 传 感 
器 】 对 话 框 。 在 【传感器 】 对 话 框 内 单 击 [ 历史 】 选 项 卡 ， 同 时 单 击 【运动 模 拟 -机 械 装置 . 1]】 对 
话 框 内 的 【播放 ] 按钮 ， 开 始 模拟 运动 机 构 。 在 [传感器 】 对 话 框 内 单 击 [历史 】 选 项 卡 下 显示 
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一 一 违 度 和 加 速度 . 1\Linear &cceleratj 


人 1\Angular Spee 


《 转 每 分 钟 ) 
40 












































































































































图 21-25 速度、 角速度 和 加 速度 随时 间 变 化 的 曲线 










创建 曲 疆 


和 名称， 辆 琶 -1 | 
横 誉 标 。 [机械 装置 .1 接合 \ 施 转 .直角 度 剧 
纪 灶 标 ， 机械 半 置 . 1 接合 \ 施 转 .让 角 度 回 


机 醋 苇 置 . 1 “接合 \ 族 转 . 1\ 骨 大 A 
-机 椒 法 年， 1 接合 \ 旅 转 ， 2 角度 
机柜 法 于. 1 “接合 \ 旋 转 . 3 用 度 
机 栋 苇 于 .1 人 臣民 


































NA a A 

.1\T LirearSpeed 二 

六 与 时 间 巴 自 定义 . 2 3 .1\LinearSpeed 

自 定义 曲线 如 。 1\X_ Linear Lcceleratior 
.2 a 


.1\Y_ Linear Acceleration 












1\T Linear Lcceleration 3 加 建 度 . 1\X_ 顶 点 
1\Linear hcceleration 2 度 . 1\Y_ 顶 点 
.1\X_ hneular Speed 建 度 . 1%7_ 顶 点 


建 
。 
.1\Y_ Angeular Speed 速度 . 1\X_LinearSpeed 
.1\T_ Angeular Speed 建 度 . 1\Y_LinearSpeed 


.largular Speed 速度 . 1\Z LinearSpeed 
a DD Ti 
人 中 建 攻 ,1 Linear Acceleratl 


图 21-26 【图 形 展 图 21-27 【创建 曲线 ] 对 话 框 图 21-28 “ 纵 坐 标 栏 内 选择 [ 速度 和 


发 永 永 水 医 届 
直击 击 沙 示 示 淋淋 


本 

















区 











示 选 项 ] 对 话 框 加 速度 .1\LinearSpeed]】 
的 内 容 随 模拟 进程 更 新 ， 如 图 21-29 所 示 。 
Sensors | ?| | 


Selection | Instantaneous Values | History | 












i ed se Seno ene 
0. 000000 Speed-Acceleration. 1\7.. 

0. 100000 3 “Speed-Acceleration. 1%T... 看 这 米 

0.200000 6 “Speed-Acceleration. 1\Z... 各 毫米 

0.300000 9 “Speed-Aceeleration 1AZ. .， 各 语 米 

0.400000 12 “Speed-Acceleration. 1\7... 各 毫米 

0.500000 15 “Speed-AceelLeratiorn 1%Z... 40 毫米 

0.B00000 18 “Speed-Acceleration. 1%7... 和 0 毫米 

0.7D0000 21 “Speed-Acceleration. lzZ. .4 毫米 

0.800000 24 ‘Speed-Acceleration. lzZ. .40 襄 

0.900000 27 “Speed-Acceleration. 1\Z... 各 毫米 

1.000000 30 ‘Sveed-Acceleration, 1\Z.. 40 亭 洲 图 


RE | 


Display Dptions 





























画 和 1 oj IE 
-Detect Clashes Check Limits 
五 hutomatic OD Interferences je OfFFE OO on DO Stop 
Dutputs 
入 岛 | 蝎 | Graphics_... | Dptions | Fila | 








> Close | 





图 21-29 ”History 历程 制 表 栏 下 显示 的 内 容 更 新 
单 击 [ 传 感 融 】 对 话 框 内 的 [【 图形】 按钮 ， 出 现 [ Multiplot] 曲线 框 ， 绘 制 出 速度 和 加 速度 
变化 关系 曲线 ， 如 图 21-30 所 示 。 单 击 【 传 感 器 ] 对话 框 内 的 [文件 ] 按 钮 ， 出 现 [ 另存 为 ] 对 
话 框 ， 填 上 文件 名 ， 单 击 对 话 框 内 的 保存 按钮 ， 可 以 将 曲线 保存 为 xls 格式 的 表格 。 
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Multiplot 


0 速度 . 1\LinearSpeed 














图 21-30 ”速度 和 加 速度 变化 关系 曲线 
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熟悉 CATIA 软件 的 读者 朋友 都 知道 ， 软 件 本 身 是 没有 动力 学 分 析 功 能 的 ， 只 有 运动 学 
分 析 功 能 。 从 本 章 开 始 ， 到 第 25 章 ， 均 是 讲 的 动力 学 模拟 ， 这 里 不 仅 要 使 用 CATIA 软件 ， 
还 使 用 了 在 此 基础 上 开发 的 程序 LMS VIRTUAL LAB， 本 书 只 使 用 了 该 软件 的 MOTION 模块 ， 


只 讲解 动力 学 分 析 ， 不 涉及 到 软件 其 他 功能 。 





22.1 单位 设置 


(1) 进入 LMS 的 机 械 设计 模块 。 

单 击 [【Start] 开 始 壤 [ Motion ] 地 [ Mechanism Design 】。 

(2) 设置 单位 

选择 [Tools】 工 具 坟 【Options】 选 项 ， 其 界面 如 图 22-1 所 示 。 


Options 
:Tt 
Options Knowledge Units | knowledoe Ervironment | Report Generation |Parameters Tole! 4 | »| 
enesal Un 
出 Cisplay Magnitudes Lniks 


BE Compatibiity En 由 Milimeter 
ingke Cegres 


A Secend 
Mass Kilogram 
TW Devices and Witual Realt i Cubic meter 
国 Irrastruchue 
Mechanical Designm “一 
站 Deformation 8 Stress Dimensions deplay 


Densiy Wlogram per m3 kg_m3 
f | milimeter (my 





DI eisplay trailing zeros 
Expemantial notation for values oreme 


Motion Expenential notation For values [oyFoot ift) 
[3 . . S ， raHjFeeklnch,Fractionj5 中 六 
国 Wechaniem Desion DE EE Feet, Ineh,Fraction/1 站 


四 Fiexible Body Design Same dsplay for readiwrite nulFeet, Inch, Decimal () 
l becimal places For readharie nury 

Ct a Free Pest Decimal places For read-only numb|we 

回 Metion Block Diag am 


Durabiity 


BNoise & Yibration 


coustics 
Bptimization 


到 型 





图 22-1 长 度 设置 界面 
从 左边 的 模型 树 选 择 [ General] 常规 仅 【 Parameters and Measure ] 参数 和 测量 。 单 击 [ Units 】 
单位 选项 卡 。 从 【 Units】 单 位 列表 中 选择 [ Length】 长 度 ， 从 下 面 的 下 拉 列 表 中 选择 [Inch (in) 】 
英寸 in)。 从 [Units] 单 位 列表 中 选择 [Mass 】 质量 ， 从 下 面 的 下 拉 列 表 中 选择 [Pound (1b)】 
磅 (lb)。 从 左边 的 模型 树 选 择 [ Mechanical Design] 坟 【 Sketcher]】 草图 编辑 器 。 勾 选 【Snap to 
point】 点 捕捉 选项 。 在 [ Primary spacing] 原 始 间距 输入 1 ; 在 【[ Graduations] 刻度 输入 10。 单 
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击 [ OK] 确 定 ， 关 闭 [ Options ] 选 项 对 话 框 。 
22.2 创建 天 花 板 零件 


(1) 创建 Ceiling Body 


单 击 [ Body From a New Part] 创 建 自 新 零件 的 体 图 标 铺 ， 打 开 [ Body ] 体 对 话 杠 。 

在 [ Name] 名称 栏 内 输入 [ Ceiling】。 单 击 [【 Product Node】， 从 模型 树 选 择 [ Productl _ 
ROOT]。 从 【Fixed to Ground】 下 拉 菜 单 中 选择 [true]】 真 。 单 击 【LOK】， 体 显示 在 模型 
树 中 。 

(2) 创建 天 花 板 几何 草图 

从 模型 树 中 双击 【yz plane yz 平面 ，( 位 于 【Productl _Root ] 全 【 Ceiling ( Ceiling 1) ] 仅 


【Ceiling】) 。 单 击 [ Sketch ] 草 图 编辑 器 图 标 [ 殴 单 击 [Rectangle ] 矩形 图 标 | 在 左上 和 角 
单 击 ( -1,1)， 在 右 下 角 单 击 (1, -1) ， 绘 制 矩形 草图 。 需 要 缩小 图 形 才能 够 绘制 出 矩形 。 


单 击 [Exit Workbench】 退 出 工作 台 图 标 E 
(3) 拉 伸 为 实体 


从 模型 树 中 选择 [Sketch. 1 】( 位 于 Ceiling 坟 PartBody ) 。 单 击 【[ Pad ] 凸 台 图 标 包 上， 在 
【Length】 长 度 栏 内 输入 lin， 勾 选 L Mirrored extent]】 镜 像 范 围 。 单 击 [ OK ] 确定 。 

(4) 创建 支持 几何 

从 显示 的 模型 中 选择 一 个 与 [zx plane】zx 平面 平行 的 表面 ， 如 图 222 所 示 。 单 击 





【Sketch] 草 图 编辑 器 图 标 [3 单 击 [ Circle] 圆 图 标 ol 在 矩形 的 水 平 中 心 (0，-1) 单 
击 创建 贺 ， 半 径 为 0. 5inch。 单 击 [ Exit Workbench ] 退 出 工作 台 图 标 中 |， 单 击 【Pad] 凸 台 
加 标 在 [Length 】 长 度 栏 内 输入 -0. 2 ip。 单 击 [OK ] 确定 。 

重复 上 述 操 作 在 长 方 体 相对 的 面 创建 同样 的 半圆 柱 型 。( 也 可 以 使 用 对 称 方法 ,直接 对 
称 出 这 样 的 形状 。) 

(5) 创建 开 孔 


单 击 【 Sketch ] 草图 编辑 器 图 标 [区 . 选择 天 花 板 的 





左 侧 或 者 右 侧 表面 。 单 击 【 Circle] 圆 图 标 | 在 中 心 
(0, 一 1.4) 创 建 半径 为 0.15 的 圆 。 单 击 [【 Exit Work- 


bench 】 退 出 工作 台 图 标 喇 ， 单 击 【Pocket】 凹 槽 图 标 


选项 。 从 【Selection] 选择 Sketch. 4, 或 者 直接 从 模型 树 
上 选择 。 单 击 【 OK 】 确定 按钮 。 图 22-22 ”选择 一 个 与 [zx plane】 
(6) 应 用 材料 属性 到 零件 体 平行 的 表面 
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从 模型 树 选择 [ Ceiling] ， 如 图 22-3 所 示 。( 位 于 Productl _ TS 
一 这 Celling (eiling.1) 


i 
Root 二 Ceiling. 1)。 单 击 【 Apply Material ] 应 用 材料 图 标 艺 ， ie 增 
单 击 【 Wood]】 木 材 选项 卡 ， 选 择 [【 Oak 】 橡树 。 单 击 【LOK ] 确定 
按钮 。 

(7) 显示 材料 属性 图 22-3 ”在 模型 树 选择 [ Ceiling】 

从 【View] 视 图 菜单 选择 [ Render Style ] 浑 染 样式 未 【Customize View] 自 定义 视图 。 显示 
【View Mode Customization] 视 图 模式 自 定义 对 话 框 ， 勾 选 [ Shading】 着 色 和 [【 Material ] 材料 两 
个 选项 。 单 击 【 OK】 按 钮 。 

(8) 保存 模型 

从 【File】 文件 菜单 中 选择 【Save Management 】 保存 管理 从 列表 中 选择 

【 Analysis1. CATanalysis】， 单 击 [【 Save As 】 另 存 为 按钮 。 在 【 Save As 】 另存 为 对 话 框 ， 在 [Pile 
name】 文 件 名 称 栏 输入 Tutoriall 。 在 [Save in] 保 存在 下 拉 列 表 中 选择 一 个 合适 的 目录 ， 单 击 
【 Save] 保 存 按钮 。 重 复 上 述 过 程 ， 保 存 Ceiling. CATPart， 在 【File name ] 文 件 名 称 栏 输入 
Ceiling。 单 击 [ OK ] 确定 按钮 。 





wy plane 





22.3 创建 钟 摆 物体 


(1) 隐藏 第 一 个 物体 


从 模型 树 中 选择 [ Ceiling ( Ceiling 1) ]。 单 击 [ Hideyshow] 引 出 /显示 图 标 国 | 

(2) 创建 Pendulum Body 钟 摆 物 体 

从 模型 树 上 双击 [ Analysis Model] ,激活 LMS 的 【 运 
动 ] 工 作 台 。 单 击 [ Body From a New Part] 创建 自 新 零件 的 


体 图 标 赢 得， 命名 体 为 Pendulum。 在 对 话 框 单 击 [ Product 
Node] 产 品 节点 栏 ， 从 模型 树 选 择 [ Produetl _Root] 。 从 
[Fixed to Ground] 固定 到 地 面 下 拉 列 表 中 选择 [false] 假 。 
单 击 [ OK ] 确定 按钮 ， 新 的 体 显示 在 模型 树 上 。 

(3) 创建 草图 几何 

在 模型 树 上 双击 新 几何 体 的 [zx plane]zx 平面 。 单 击 





[sketch] 草图 编辑 器 图 标 E 国 ， 单 击 TCirele] 圆 图标 全 
在 中 心 (0,0) 创建 半径 为 0. 15 的 圆 ， 如 图 22-4 所 示 。 图 22-4 创建 半径 为 0.15 的 加 





(4) 拉 伸 成 几何 体 


从 模型 树 选择 [ Sketch. 1】] (位 于 Pendulum 埃 PartBody) 。 单 击 【 Pad] 凸 台 四 标 吕 用 在 长 
度 [Length] 长 度 栏 内 输入 1.1。 勾 选 [ Mirrored extent ] 镜像 延伸 选项 。 单 击 [ OK ] 确定 按钮 ， 
创建 圆柱 体 ， 如 图 22-5 所 示 。 

(5) 创建 其 余 的 几何 体 
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从 模型 树 选 择 【[ xy plane】( 位 于 Pendulum) 。 单 
击 [Sketch] 草图 编辑 器 图 标 [9。 单 击 [【 Circle] 贺 图 
标 总 各 在 中 心 (0.0) 创 建 半径 为 0.15 的 圆 。 单 击 


(6) 拉 伸 为 圆柱 体 

从 模型 树 选择 Sketch 2。 单 击 [ Pad] 凸 台 图 标 
加 用 在 [1ongin] 长 度 栏 内 输入 -5。 单 击 [OK) 确 
定 按钮， 创建 第 二 个 圆柱 体 ， 如 图 22.6 所 示 。 

(7) 创建 圆 盘 草 图 图 22-5 创建 的 圆柱 体 


从 模型 树 选择 【zx plane】( 位 于 Pendulum ) 。 单 击 [Sketch] 草 图 编辑 器 图 标 [4 单 击 











【 Circle] 圆 图 标 ol 在 中 心 (0, -5) 创 建 半径 为 1 的 圆 。 单 击 [ Exit Workbench] 退 出 工作 台 


(8) 创建 圆 盘 


从 模型 树 选择 Sketch. 3。 单 击 【Pad] 凸 台 图 标 在 [Length] 长 度 栏 内 输入 0.15。 勾 
选 [ Mirrored extent] 选 项 。 单 击 [OK] 确定 按钮 ,创建 圆 盘 如 图 22-7 所 示 。 








图 22-6 创建 第 二 个 圆柱 体 图 22-7 创建 的 圆 盘 
(9) 应 用 材料 属性 到 零件 体 
从 模型 树 选择 [Penduum】， 如 图 22-8 所 示 。 (位 于 Productl_Root 地 Pendulum. 1 ) 。 单 


二 衬 
击 [Apply Material】 应 用 材料 图 标 包 EB。 单 击 [ Metal ] 金属 选项 卡 ， 选 择 [ Yellow Brass】 黄 铜 。 
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单 击 [OK ] 确定 按钮 。 

(10) 保存 模型 

从 [ File] 文件 菜单 中 选择 [Save Management ] 保存 管理 。 从 列 
表 中 选择 【Pendulum. CATPart ] ， 单 击 【 Save As 】 另存 为 按钮 。 在 
【Save As 】 另存 为 对 话 框 的 [了 le name]】 文 件 名 称 栏 输入 “Pendu- 图 22-8 ”从 模型 树 
lum”。 在 [Save in] 保存 在 下 拉 列 表 中 选择 一 个 合适 的 目录 , 单 击 。 选择 [Pendulun] 
【Save]】 保 存 按钮 。 单 击 [OK ] 确定 按钮 。 





22.4 钟 摆动 力学 模拟 


(1) 添加 一 个 旋转 贸 

先 显 示 出 第 一 个 零件 ， 从 模型 树 选择 Ceiling ( Ceiling. 1 )。 单 击 【 Hide/Show ] 隐藏 /显示 
图 标 图 显示 后 如 图 22-9 所 示 。 

从 模型 树 上 双击 [Analysis Model] ， 激 活 LMS 的 [运动] 工作 人 台 。 单 击 [ Bracket Joint] 支架 


四 标 国 
开 【Revolute Joint] 旋 转 贸 对 话 框 。 从 图 形 中 选择 天 花 板 中 孔 的 中 心 线 ， 如 图 22-10 所 示 。 





叶 


瘤 





图 22-9 同时 显示 两 个 零件 的 钟 摆 图 22-10 在 图 形 中 选择 天 花 板 中 孔 的 中 心 线 
从 模型 树 中 天 花 板 零件 下 选择 [ zx plane]zx 平面 。 选 择 钟 摆 的 
水 平 圆柱 的 中 心 线 ， 如 图 22-11 所 示 。 
从 模型 树 中 钟 摆 零 件 下 选择 [zx plane] xx 平面 。 单 击 [OK ] 确 
定 按钮 ， 在 模型 上 创建 旋转 镜 ， 如 图 22-12 所 示 。 
(2) 对 旋转 匀 添 加 一 个 饮 驱 动 
单 击 [ One-Body Driver】 一 个 体 驱 动 图 标 * 牌 右 下 角 的 箭头 


单 击 [ Joint Driver] 匀 驱动 器 图 标 售 %， 单 击 [【Joint] 贸 栏 ， 从 模型 树 ” 图 22-11 选择 钟 摆 的 
或 者 图 形 区 选择 [Revolute Joint. 1】。 从 【Type] 类 型 下 拉 列 表 中 ， 水 平 圆柱 的 中 心 线 
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选择 [REL ANGIE]】。 在 【Function ] 函数 栏 单 击 ， 然 后 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
【New] 新 ， 如 图 22-13 所 示 ， 这 个 操作 会 弹出 [TimeAngle Function】] 时 间 -角度 函数 对 话 框 。 
从 [Function Type】] 函 数 类 型 下 拉 列 表 中 选择 [ HARMONIC ] 谐 波 。 在 【 Harmonic ] 谐 波 栏 
内 分 别 输入 90, 30，0。 单 击 【 OKj 确 定 按钮 ， 在 模型 树 [【 Data] 下 显示 一 个 TimeAngle Func- 
tion。 单 击 [ OK ] 确定 按钮 ， 关 闭 【Joint Driver] 贸 驱动 器 对 话 框 。 
(3) 求解 模型 
双击 模型 树 上 的 [ Solution Set】 求 解 集 (位 于 Analysis Model 示 AnalysisCase. 1 ) 。 从 [【 Anal- 
ysis Type】 分 析 类 型 下 拉 列 表 中 选择 [DYNAMIC ] 谐 波 。 在 [Ending Time]】 结束 时 间 输 入 10s， 
设置 [ Solution Directory】 求 解 目 录 到 当前 模型 的 工作 目录 。 单 击 [ OK] 确 定 按钮。 








单 击 [ Compute solution ] 计 算 求解 图 标 剧 。 如 果 没 有 发 生 任何 动作 ， 则 在 模型 树 上 选择 
【Solution Set] 求 解 集合 。 显 示 【 Computing】] 计 算 对话 框 ,模型 在 几 秒 内 计算 完成 。 单 击 [ Close 
Window】 关 闭 窗口 按钮 。 在 模型 树 [ Links Manager] 连 接管 理 带 下 面 出 现 一 个 结果 文件 。 


(4) 动画 显示 模型 
求解 模型 建立 后 ， 可 以 动画 模拟 模型 的 计算 结果 。 要 动画 显示 结果 ， 需 要 进行 下 面 的 操作 : 


从 模型 树 选择 [ Solution Set] 求 解 集合 。 单 击 [ Animate] 动 画图 标 





“打开 [【 Player] 播 





站 ， 打 开 [【 Player Parameters 】 播放 需 参 数 对 话 框 。 
从 【Sampling Step ] 例题 步 下 拉 列 表 中 选择 0.05s， 如 图 22-14 所 示 。 


Joint Driver 


->| 


Name point Driver.1 














Attachments 一 
doint | Rewolute Joint .1 
Type [RELANGLE -| 








Function 


















图 22-12 在 模型 上 创建 旋转 匀 





图 22-14 【Sampling Step】 例 题 步 下 拉 列 表 


单 击 [Play Forward] 向 前 播放 图 标 和 由。 载 出 单 击 【Animate ] 动画 图 标 
播放 带 工 具 栏 。 


和 “关闭 [【 Player】 
(5) 绘制 模拟 过 程 中 的 轨迹 


单 击 [ New Animation Scene ] 新 动画 场景 按钮 圈 ，_ 个 新 的 动画 场景 显示 在 模型 树 下 (位 
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于 Animation Scenes 下 面 ) 。 单 击 [New Animation Scene ] 新 动画 场景 按钮 图 {下 角 的 箭头， 


显示 [ Animation Tools 】 动画 工具 工具 栏 。 单 击 【 Animation Trace 】 动画 轨迹 
【Body Trace】 体 轨迹 对 话 框 。 在 [Name】 名 称 栏 内 输入 [Pendulum Trace ] 。 

单 击 【Body] 体 栏 ， 从 模型 树 选择 [ Analysis Model] 分 析 模型 仿 【Bodies] 体 坊 【Pendu- 
lum]】。 在 [ Starting Time】 开 始 时 间 输 入 0.5， 在 [ Ending Time ] 结束 时 间 输 入 1. 5。 单 击 【 OK]】 
确定 按钮 ， 接 受 设置 的 参数 关闭 对 话 框 。 轨 迹 出 现在 模型 树 中 Scene. 1 的 下 面 。 

(6) 在 动画 模拟 过 程 中 包含 轨迹 : 

从 模型 树 中 选择 [Pendulum Trace】。 按 下 《Ctrl) 键 ,同时 从 模型 树 上 选择 [ Solution Set 】 


求解 集合 。( 此 时 在 模型 树 上 两 个 项 目 同时 都 被 选中 。) 单 击 [Animate ] 动画 图 标本 : 
一 样 进行 动画 模拟 显示 ， 如 图 22-15 所 示 。 

(7) 保存 模型 

在 继续 进行 之 前 ,保存 模型 。 从 [【 File] 文 
件 菜单 ， 选 择 [ Save AU] 全 部 保存 。 

(8) 图 像 显示 模拟 结 

单 击 【Open Motion Graph ] 打开 动画 图 像 








按钮 。 
在 【X-axis]x 轴 单 击 [ Analysis Case ] 分 析 算 
题 单 选 按钮 ， 单 击 右 侧 窗口 中 模型 树 上 的 
【 AnalysisCase】。 模 拟 时 间 自 动 绘制 在 x 轴 。 在 图 22-15 ”动画 模拟 显示 模型 
【 Y-axis】y 轴 单 击 [ Search 】 查找 按钮 ， 通 过 选择 

【Y-axis】y 轴 下 面 的 [ Pendulum:wy】， 如 图 22-16 所 示 ， 选 择 y 轴 的 参数 。 





本 Moiiaa Graph Window,: C:\Documents and Settingsie.jfiOesidenVTutorial. tTutorialt, CATAmalysis 
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单 击 [ Create Plots] 创建 绘制 图 标 和 党 ， 新 的 绘图 名 称 显示 在 
侧 窗 口 模型 树 的 AnalysisCase. 1 下 面 ， 如 图 22-17 所 示 。 

(9) 在 图 形 中 显示 绘制 曲线 

从 模型 树 选 择 【 SYSTEM: Time _Pendulum: wy】。 单 击 【[New 


Function Display ] 新 函数 显示 按钮 此 中 ， 从 列表 中 选择 [2D Plots]2 





维 绘制 ， 然 后 单 击 【 Next] 下 一 个 。 从 列表 中 选择 [XY Plot] xy 给 


制 。 单 击 [ Finish ] 按钮 ， 显 示 新 的 绘图 窗口 ， 绘 制 曲 线 SYSTEM : 
Time_ Pendulum: wy。 绘 制 的 曲线 如 图 22-18 所 示 。 


(10) 创建 快速 绘图 


图 22-17 绘图 名 称 显示 
在 右 侧 窗口 模型 树 的 
AnalysisCase. 1 下面 





切换 到 [ Tutoriall. CATAnalysis 窗口。( 从 [Window] 窗口 菜单 选择 [Tutoriall. CATAnalysis】)。 


在 模型 树 上 [ Analysis Model] 分 析 模型 分 支 下 ， 右 击 体 [ Pendulum】。 选择 [ 已 








2 站 New Function 


Display】 新 函数 显示 ， 并 且 选 择 【[SYSTEM:Time ] 和 【Pendulum:wy】， 绘 制 出 与 上 网 相同 的 


图 像 。 


急 Motion Display - XY Plot 
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一 一 :SYSTEM:Time_Pendulum:wy ; AnalysisCase : 





图 22-18 曲线 SYSTEM: Time Pendulum: wy 
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此 模型 包括 3 个 物体 : 基 座 、 电 动机 和 叶片 。 基 座 固定 在 地 面 不 动 ， 叶 片 物体 上 包括 4 
个 扇 片 和 一 个 转动 轴 。 电 动机 是 一 个 圆柱 体 。 为 了 使 电 遍 旋 转 ， 用 谐 波 函 数 定义 一 个 角度 驱 
动 ， 驱 动 旋转 匀 运 动 。 





23.1 单位 设置 


(1) 进入 LMS 的 机 械 设计 模块 

单 击 [ Start] 开 始 却 【Motion ] 运动 淳 [Mechanism Design ] 机械 设 计 。 

(2) 设置 单位 

选择 【Tools] 工具 菜单 子 【Options】] 选项。 从 左边 的 模型 树 选择 [ Ceneral ] 常规 落 【Parame- 
ters and Measure] 参 数 和 测量 。 单 击 [ Units ] 单 位 选项 卡 。 从 [ Units】 单 位 列表 中 选择 [ Length]】 
长 度 ， 从 下 面 的 下 拉 列 表 中 选择 [meter (m)】 米 (m)。 从 [ Units] 单 位 列表 中 选择 [ Mass] 质 
量 ， 从 下 面 的 下 拉 列 表 中 选择 [ Kilogram (kg)】 千 克 (kg)。 从 左边 的 模型 树 选 择 [ Infrastruc- 
ture ] 基础 结构 埃 【 Part Infrastructure 】 零件 基础 结构 。 色 选 【Update/Automatic】 更 新 /自动 选 
项 。 单 击 [OK ] 确定 ， 关 闭 【 Options ] 选项 对 话 框 。 











23.2 创建 基 座 


(1) 创建 Base Body 


单 击 [ Body From a New Part] 创建 自 新 零件 的 体 图 标号， 打开 【 Body ] 体 对 话 框 ， 在 
【Name] 名称 栏 内 输入 [ Base 】。 单 击 【 Product Node】， 从 模型 树 选 择 [ ProductL _ROOT ] 。 从 
【Fixed to Ground】 下 拉 菜 单 中 选择 【true] 真 。 单 击 【OK】。 体 显示 在 模型 树 中 。 

(2) 创建 基 座 几何 草图 

从 模型 树 中 双击 [xy plane ] xy 平面 ,，( 位 于 [Productl _Root】] 地 [【BASE (Base.1)】 沪 


【Base]) 。 单 击 [ Sketch] 草图 编辑 器 图 标 [5 于。 单 击 [ Rectangle] 矩形 图 标 线 站 单 击 [ cirele] 辆 
图 标 在 原点 心 (0,0) 单 击 ， 创 建 半径 为 0.15m 的 圆 。 如 果 a 

看 不 到 圆 ， 可 以 放大 或 者 缩小 一 下 视图 (使 用 拒 或 者 全 图 标 ) 单 》 
击 [ Exit Workbench ] 退出 工作 台 图 标 厨 。 单 击 {Pad] 号 台 图 标 





中 在 【Length] 长 度 栏 内 输入 -0.08m。 单 击 [OK] 确定 按钮 。 DB | 
单 击 [Edge Fillet ] 棱 边 倒 圆 角 图 标题 &， 弹出 [Edge Fillet Defi- ”图 23-1 创建 的 基 座 
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nition 】] 倒 圆 角 定义 对 话 框 。 在 【Radius】 半 径 栏 内 输入 0. 01m。 选 择 模 型 的 上 、 下 两 个 底面 。 
单 击 [OK ] 确定 按钮 ， 关 闭 【Edge Fillet Definition ] 倒 圆 角 定义 对 话 框 ， 完 成 倒 圆 角 。 创 建 的 
基 座 如 图 23-1 所 示 。 















































图 23-2 【草图 工具 ] 工 具 栏 





(3) 创建 支撑 杆 
选择 模型 树 上 的 【xy plane ]xy 平面 。 单 击 [ Sketch ] 草图 编辑 器 图 标 


Ea 单 击 [【 Circle】 圆 图 标 ol 在 原点 心 (0,0) 单 击 创建 贺 ， 半 径 为 
0.015m。 如 果 在 [ 草图 工具 ] 工 具 栏 内 ， 如 图 23-2 所 示 ， 激 活 了 【尺寸 


约束 图标. ， 则 在 草图 中 可 以 自动 生成 约束 尺寸 。 如 果 没 有 激活 
【尺寸 约束 图标, 名 ， 为 例 后 面 的 仿真 ， 则 需要 进行 下 面 步 又 的 操作 。 


单 击 [ Constaint] 约束 图 标 国 四 对 贺 章 图 创建 约束 半径 为 0. 015m。 
如 果 [【 Constraint Definition ] 约束 定义 对 话 框 显示 的 是 直径 约束 ， 可 从 对 图 23.3 ”包含 两 个 拉 
话 框 | 重新 定义 。 单 击 [ Exit Workbench ] 退 。” 伸 形状 的 基 座 模型 




















ea 





和 人 0.5m。 | ol 23-3 所 示 。 


单 击 【 Apply Material ] 应 应用 材料 图 标 豆 . 单 击 [ Metal ] 金属 选项 卡 ， 选 择 【 Steel ] 钢铁 。 
单 击 [ OK]】 确 定 按钮 。 保 存 零件 模型 和 分 析 模 型 (保存 方法 参见 第 22 章 内 容 ) 。 


23.3 创建 电动 机 


(1) 隐藏 第 一 个 物体 


从 模型 树 中 选择 [Base ( Base 1) ] 。 单 击 【 HideysShow ] 隐藏 /显示 图 标 图 
(2) 创建 Motor 电动 机 物体 
从 模型 树 上 双击 [ Analysis Model】， 激 活 LMS 的 【运动 ] 工作 台 。 单 击 [【 Body From a New 


pan] 创建 自 新 零件 的 体 图 标量， 命名 体 为 电动 机 。 在 对 话 杠 单 击 [ Produet Node] 产品 节点 
栏 ， 从 模型 树 选择 [Productl_Root】 。 从 【Fixed to Croundj 固定 到 地 面 下 拉 列 表 中 选择 [false】 
假 。 单 击 [LOK ] 确定 按钮 。 新 的 体 显 示 在 模型 树 上 。 

使 用 yz plane 平面 ， 在 草图 编辑 器 内 创建 圆 草 图 半径 为 0.08m。 离 开 草 图 工作 台 ， 拉 伸 
草图 为 圆柱 ， 拉 伸 的 长 度 设 置 为 0.08m， 勾 选 [ Mirrored extent ] 镜像 延伸 选项 。 使 用 xy plane 


平面 ， 在 草图 编辑 器 内 创建 加 草图 半径 为 0.015m。 单 击 【 Constraint] 约束 图 标 四 是 ， 对 辐 章 
图 创建 约束 半径 为 0. 015m。 如 果 [ Constraint Definition ] 约束 定义 对 话 框 显 示 的 是 直径 约束 ， 
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可 从 对 话 框 的 尺寸 下 拉 菜 单 中 选择 半径 ， 重 新 定义 。 单 击 【 Exit Workbench] 退出 工作 台 图 


外] 
图 编辑 器 图 标 [29。 在 图 形 区 选择 圆柱 的 一 个 端面 ， 如 图 23-4 所 示 。 
en a 对 圆 草图 


度 尺 寸 为 0. 06m。 | Saecon ] Sketch. 3 ， 或 者 直接 从 模型 树 上 选择 。 单 击 [OK ] 确定 按 
钮 ， 创 建 的 电动 机 零件 如 图 23-5 所 示 。 对 零件 应 用 钢铁 材料 ， 并 且 保 存 零件 。 





图 23-4 在 图 形 区 选择 圆柱 的 一 个 端面 图 23-5 创建 的 电动 机 零件 








23.4 创建 镑 和 驱动 函数 


(1) 添加 旋转 贸 
单 击 【Swap visible space] 切换 显示 空间 图 标 园 | 显示 基 座 零件 。 双 击 【[ Productl _Root]】 
仅 [Base (Base. 1) 】 仿 【Base] 仅 [【Part Body】 有 零件 几何 体 ， 激 活 零件 设计 工作 台 。 单 击 


【Plane]】 平 面 图 标 全 ”， 创 建 一 个 参考 平面 。 参 考 面 选择 基 座 凸 台 2 的 上 顶 面 ， 偏 移 距离 为 
0， 如 图 23-6 所 示 。 

单 击 [ Swap visible space ] 切换 显示 空间 图 标 国 ， 显 示 电 动机 零件 。 双 击 模 型 树 上 的 [ A- 
nalysis Model】， 激 活 [ Motion 运动 工作 台 。 单 击 [ Revolute Joint] 旋转 贸 图 标 t 卉 "。 如 果 工 具 
栏 内 没有 显示 该 图 标 ， 可 以 单 击 【 Bracket Joint ] 支架 铵 图 标 蜀 右 下 角 的 下 拉 箭 头 ， 显 示 
【Joints】 铵 工具 栏 ， 甚 中 在 该 图 标 。 选 择 电 动机 上 与 中 心 线 垂 直 的 孔 中 心 线 ， 如 图 237 
所 示 。 

在 [ Motor】 体 下 ， 从 模型 树 上 选择 [xy plane】。 单 击 [Swap visible space】 切 换 显 示 空 间 图 


标 团 ， 显 示 基 座 零 件 。 选 择 基 座 的 垂直 轴 ， 如 图 23-8 所 示 。 
选择 之 前 创建 的 位 于 基 座 顶部 的 参考 平面 。 单 击 [Swap visible space】 切 换 显示 空间 图 标 


辆 ,显示 电动 机 零件 。 此 时 [ Revolute Joint)] 旋 转 匀 对 话 框 如 图 23-9 所 示 。 
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图 23-6 参考 平面 定义 图 237 选择 电动 机 上 与 中 心 线 垂 直 的 孔 中 心 线 
单 击 [确定 】 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 显 示 【 Base 】 基 座 


(2) 添加 贸 位 置 驱动 也 数 
双击 模型 树 上 的 【Analysis Model ] 分 析 模 型 ， 激 活 
【 Motion] 运动 工作 台 。 单 击 【 Joint Position Driver] 贸 位 置 


驱动 器 图 标 僵 ， 如 果 没 有 显示 该 图 标 ， 则 单 击 [One- 


Body Position Driver] 一 个 体位 置 驱动 器 图 标 L 融 二 下 角 的 


箭头 s， 可 以 显示 匀 位 置 驱动 器 图 标 壤 S。 单 击 [Joint Posi- 
tion Driver] 贸 位 置 驱动 器 对 话 框 内 的 【Joint] 贸 栏 ， 从 模型 
树 选 择 [ Revolute Joint. 11]】。 

在 【Type] 类 型 下 拉 列 表 框 内 选择 [REL ANGLE ] 。 先 
单 击 [Function ] 函数 栏 ， 然 后 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 
































Body 2 
区 Motor) Productl_Root/BodyFromNewPart. 2.1 3 (BodyFronNewPart. 1) Productl_Root/BodyFronNewPar 
| Motor) Productl_Root/BodyFronNewPart. 2.1/xy 平 | (BodyFronNewPart. 1) Product1_Root/BodyFromNevwPart.1.1/ 平 面 . 

















Parameters 


enerate Assembly Constraints[ 真 = 了] | 
View Other Elenents. 











= 确定 | = 取消 | 





图 23-9 【Revolute Joint] 旋 转 贸 对话 框 的 设置 
选择 [ New Funetion] 新 函数 ， 此 时 会 激活 新 函数 定义 对 话 框 。 在 [ Function Type] 函数 类 型 下 
拉 列 表 框 内 选择 [ HARMONIC ] 谐 波 函 数 。 在 [ Harmonic] 谐 波 对 应 的 栏 内 输入 90，20，0。 单 
击 【[OK ] 确定 按钮 。 在 模型 树 上 显示 一 个 郴 数 TimeAngle Function. 1。 单 击 [Joint Position Driv- 
er] 铵 位 置 驱 动 器 对 话 框 内 的 【OK] 确定 按钮 ， 关 闭 对 话 框 。 


23.5 创建 叶片 零件 


(1) 创建 blades Body 
隐藏 基 座 和 电动 机 零件 。 切 换 到 【Motion ] 运动 工作 台 ， 创 建新 的 体 ， 在 【Name 】 名 称 栏 
内 指定 零件 名 称 为 blades， 单 击 [ Product Node】， 从 模型 树 中 选择 【 ProductL_ROOT ] 。 从 
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【Fixed to Ground】] 下 拉 菜 单 中 选择 [false】( 假 )。 单 击 【OK】， 体 显示 在 模型 树 中 。 
双击 模型 树 上 的 [yz plane]yz 平面 。 单 击 [Sketch] 草 图 编辑 器 图 标 [区 单 击 [ Rectangle】 


和 矩形 图 标 Lh, 单 击 [ Circle] 圆 图 标 ol 在 原点 心 (0,0) 单 击 创建 贺 ， 半 径 为 0.015m。 如 
果 看 不 到 贺 ， 可 以 放大 或 者 缩小 一 下 视图 (使 用 乓 或 者 EE 图 标 ) 。 单 击 [ Constraint] 约 束 图 标 


单 击 [Pad] 西 台 图 标 蚌 在 (Tengh] 长 度 栏 内 给 入 0. lm。 单 击 [OK] 确 定 按 甸 。 

(2) 创建 叶片 

为 创建 复杂 的 叶片 形状 ， 先 创建 一 个 新 坐标 系 。 双 击 模 型 树 上 的 [yz plane】yz 平面 。 单 
击 【[Start] 开始 党 【Geometry] 几何 党 [Wireframe and Surface Geometry ] 线 框 和 曲面 几何 ， 进 入 
线 框 和 曲面 几何 工作 台 。 单 击 【 Point] 点 图 标 ， 在 【Point definition 】 点 定义 对 话 框 内 ， 
【 Point type] 点 类 型 选择 [【 Coordinates 坐标， 在 [X= 】 栏 内 输入 0.08 ， 单 击 [OK ] 确定 按钮 。 

从 主 菜单 中 单 击 [ msert] 搬 入 仿 【Axis System】 坐 标 系 。 从 【Axis system] 轴 系 类 型 选择 
【Euler Angles】 欧 拉 角 。 单 击 【 Origin ] 原点 栏 ， 从 模型 树 上 或 者 
图 形 区 选择 [ Point. 1 】(Product1_Root 3 blades(blades. 1 ) 3 Part- 
Body 六 Point. 1 )。 在 【Angle 3] 角 度 3 栏 内 输入 15deg。 单 击 
【OK ] 确定 按钮 ， 新 的 坐标 系 出 现在 模型 树 [ Blades】 下 面 。 隐 茂 
【 Blades 】 体 下 面 的 [xy】、【yz】 【zx 六 平面， 隐藏 [GlobalFixedTo- 


GroundPart ] 。 单 击 【[ Sketch ] 草图 编辑 器 图 标 Ea 从 图 形 区 的 
【 Axis System. 1 ] 上 选择 【yz plane】， 如 图 23-10 所 示 。 图 23-10 ”选择 的 【yz plane】 

单 击 [Spline] 样 条 线 图 标 台 。 绘制 一 条 样 条 曲线 ， 其 开始 点 和 结束 点 都 在 (0,0) ， 中 间 
有 4 个 点 ， 如 图 23-11 所 示 。 





Geomety]】 实体 几何 ， 重 新 切换 到 实体 几何 工作 台 。 单 击 [Pad] 凸 台 图 标 凶 用 在 【 Length 】 长 
度 栏 内 输入 0.0lm。 单 击 L[OK] 确定 按钮 。 创 建 一 个 叶片 ， 形 状 如 图 23-12 所 示 。 











图 23-11 绘制 的 样 条 曲线 图 23-12 创建 的 一 个 叶片 
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下 面 使 用 阵列 功能 ， 排 列 出 更 多 的 叶片 。 从 模型 树 上 选择 [ Pad. 2】。 (位 于 [Blades] > 
[PartBody] 下 面 ) 。 单 击 [ Cireular Pattern ] 圆 形 阵列 图 标量 名 ， 如 果 没 有 显示 该 图 标 ， 则 单 击 


【 Rectangular pattem] 矩形 阵列 图 标注 的 右 下 角 的 箭头 地 ， 打 开 【 Patterns] 阵列 工具 栏 。 弹 出 
【定义 圆 形 阵列 】 对 话 框 ， 在 [实例 】 栏 内 输入 [4]】。 在 【参数 ] 栏 内 选择 完整 径 向 。 单 击 [ 参考 
元 素 】] 栏 ， 选 择 叶 片 底部 的 圆柱 面 作为 参考 面 ， 如 图 23-13 所 示 。 















































图 23-13 ”选择 叶片 底部 的 圆柱 面 作为 参考 面 

单 击 [OK ] 确定 按钮 。 创 建 阵列 的 叶片 形状 。 对 零件 应 用 钢铁 材料 ， 并 且 保 存 零 件 。 

(3) 添加 旋转 匀 

双击 【 Productl_Root 】 却 【Motor (Motorl ) 】 仅 【Part Body】 ， 激 活 电 机 的 几何 图 形 工 作 
台 。 单 击 [【 Plane] 参 考 平面 图 标 守 ”， 创建 平面 。 创 建 的 参考 平面 是 电机 底部 内 孔 的 底 表 面 ， 
偏 移 距 离 为 0， 如 图 23-14 所 示 。 

双击 【 Productl_Root 】 仅 【Blades (on Blades. 1) 】 沪 【Part Body】， 激活 叶片 的 几何 图 形 
工作 台 。 单 击 [ Plane ] 参考 平面 图 标 会 ”， 创 建 平面 。 创 建 的 参考 平面 是 叶片 底部 的 表面 ， 
偏 移 距 离 为 0， 如 图 23-15 所 示 。 








确定 后 重复 对 多 
取消 | _ 瑰 多 | 
图 23-14 【平面 定义 ] 对 话 框 内 的 参数 图 23-15 【平面 定义 ] 对 话 框 内 的 参数 
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双击 模型 树 上 的 [ Analysis Model】， 激 活 [ Motion ] 运动 工作 台 。 单 击 [ Revolute Joint ] 旋转 


锐 图 标 矶 上 选择 叶片 水 平 轴 中 心 线 ， 如 图 23-16 所 示 。 

从 模型 树 上 选择 叶片 上 创建 的 参考 平面 。 选 择 电机 的 水 平 中 心 线 ， 如 图 23-17 
i 

从 模型 树 上 选择 电机 上 创建 的 参考 平面 。 所 有 选择 完成 后 ，[ Revolute Joint] 旋转 匀 对 话 
框 显示 结果 如 图 23-18 所 示 。 





图 23-16 ”选择 叶片 水 平 轴 中 心 线 图 23-17 选择 电机 的 水 平 中 心 线 


Revolute Joint 





Nane RET-blades-Notor. 2 
Attachments 

-Body 1 = 一 Body 2 

E>| (hlades) Productl Root/BodyFronlNewPart. 3.1/ 轴 &,| (Motor) Productl Root/BodyFronNevPart. 2.1/ 轴 

加 Chlades) Productl RootyBodyFronNewFart, 3.17 平 面 .1 | Motor) Productl Root/BodyFromlewPart. 2.17 平 面 . 

| 























-Parameters — 
Generate hssembly Constraints 真 











View Other Elenents | 





图 23-18 【Revolute Joint] 旋 转 匀 对 话 框 显示 结 


单 击 [OK ] 确定 按钮 。 单 击 [ Hide/Show] 隐藏 /显示 图 标 鹤 : ， 显 
示 基 座 。 装 配 完 整 的 风 户 如 图 23-19 所 示 。 

(4) 添加 铵 驱动 噩 

双击 模型 树 上 的 [ Analysis Model】 ， 激 活 【Motion 】 运 动工 作 台 。 单 


击 [Joint Position Driver 】 饺 位 置 驱 动 器 图 标 合 ， 如 果 没 有 显示 该 图 
标 ， 则 单 击 [ One-Body Position Driver] 一 个 体位 置 驱动 器 图 标 开 厂 


下 角 的 第 头 虽 ， 可 以 显示 匀 位 置 驱动 器 图 标 仿 NV。 单 击 【Joint Position 
Driver] 贸 位 置 驱动 器 对 话 框 内 的 [ Joint] 铵 栏 ， 从 模型 树 选择 [ Revolute 
Joint 2】。 在 [Type ] 类 型 下 拉 列 表 框 内 选择 [REL ANGIE 】。 先 单 击 
【 Function] 函数 栏 ， 然 后 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 [ New Func- 
tion】 新 函数 ， 此 时 会 激活 新 函数 定义 对 话 框 。 在 【Function Type】] 函 数 。 图 23-19 完整 的 
类 型 下 拉 列 表 框 内 选择 [POLYNOMIAL 】 多 项 式 函 数 。 在 【 Polynomial 】 风 忆 模型 

多 项 式 对 应 的 栏 内 输入 60, 0， 和 0。 单 击 [ OK] 确定 按钮 。 在 模型 树 上 显示 一 个 函数 Time- 
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Angle Function.2。 单 击 [Joint Position Driver] 久 位置 驱 动 器 对 话 框 内 的 [ OK] 确定 按钮 ， 关 闭 
对 话 框 。 


23.6 求解 和 后 处 理 


(1) 求解 模型 

双击 模型 树 上 的 [Analysis Model】 ， 确 保 在 [ Mechanism Design】 机 械 设 计 工 作 台 。 双 击 模 
型 树 上 的 【Solution Set】。 在 弹出 的 对 话 框 内 把 [ Ending Time ] 结束 时 间 设 置 为 10s。 把 [ Solu- 
tion Directory] 求 解 目录 设置 为 文件 所 保存 的 目录 。 单 击 【 OK 确定 按钮 。 单 击 【 Compute Solu- 


tion] 计 算 求解 图 标 国 求 解 . 

(2) 动画 显示 模型 

在 求解 完成 后 ， 可 以 动画 显示 模型 。 从 模型 树 上 选择 [Solution Set] 求 解 集合 。 单 击 [ An- 
imate ] 动画 图 标 晤 4 打开 【Player] 播放 器 工具 栏 。 单 击 【[ Parameters 】 参数 按钮 关 |， 打开 
【Player Parameters] 播放 器 参 数 对 话 框 。 从 【 Sampling Step 】 采 样 步 长 下 拉 列 表 框 内 选择 
0. 05 s。 单 击 [ Play Forward] 向 前 播放 按钮 本。 再 次 单 击 [ Animate] 动 面 图 标 二 关闭 [ Play- 


er] 播 放 器 工具 栏 。 
(3) 图 形 显 示 结 果 


单 击 [ Open Motion Craph] 打 开 运动 图 形 窗口 图 标 殴打 开 运动 图 形 窗口 ， 如 图 2320 
所 示 。 


















































图 23-20 ”运动 图 形 窗口 

单 击 【 Analysis Case] 分 析 算 题 点 选 框 ， 在 右 侧 的 模型 树 上 选择 [ AnalysisCase. 1】。 模 拟 的 
时 间 自 动 显示 在 [X-axis ]x 轴 域 内 。 在 [Y-axis】Y 轴 域 内 [ ElementName] 元素 名 称 栏 内 输入 
【blades】， 在 【Type】] 类 型 下 拉 列 表 框 内 ， 选 择 【Body] 体 。 在 下 面 的 列表 [ Y-axis]Y 轴 域 内 ， 


按 下 < Ctrl > 键 ， 选 择 [blades:x] 和 [blades:y】。 单 击 [ Create plots ] 创建 绘图 图 标量 新 的 





图 显示 在 模型 树 [ AnalysisCase. 1 ] 下面。 
要 显示 绘制 的 图 形 ， 需 要 进行 如 下 操作 : 


单 击 [ New Display] 新 函数 显示 图 标 上 >。 从 出 现 的 菜单 列表 中 选择 [2D Plots]2D 绘制 ， 
然后 单 击 [ Next] 下 一 步 图 标 。 从 出 现 的 菜单 列表 中 选择 [XY Plot] XY 绘制 。 单 击 [ Finish] 完 
成 按钮 ， 显 示 新 绘制 的 图 形 窗口 ， 如 图 23.21 所 示 。 


TE | 
Wa Cx RiOD 




















图 23-21 新 绘制 的 图 形 窗口 





23.7 定义 三 点 力 


(1) 把 匀 驱 动 带 替换 为 RSDA 力 

从 [【 Window] 窗口 菜单 中 选择 [ Analysisl. CATAnalysis ] 。 在 模型 树 上 选择 元 素 [ Joint Driv- 
er. 2】， 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 [ Delete 删除。 在 【Forces ] 力 工具 栏 内 单 击 [Beam]】 
梁 图 标 允 二 下角 的 箭头 w 在 【 Forces ] 力 工 具 栏 内 单 击 [RSDA ] 图 标 , 苹 。[【 Revolute/Cylin- 
drical Joint ] 旋转/ 圆柱 铵 栏 内 单 击 ， 从 模型 树 上 选择 [ Revolute Joint 2 ] 。 在 【 Actuator Torque]】 
激励 扭矩 栏 内 输入 -1 Nxm， 如 图 23-22 所 示 。 单 击 [ 确定] 按钮， 关闭 对 话 框 。 


国 @l 








Name RsDa.1 
Elements 

Joint [REY-blades-Notor.2 
Parameters 





Orientation Angle [odeg User Defined 假 了 





Type ® BIDIRECTIONAL O TENSION_ONLY O COMPRESSION_ONLY 
Functions 


Constant Variable 
Spring Constant ONxm_rad No Selection 


Danping Coefficient [on2kg_s_rad No Selection 
Bctuator Torgue -1Nxm 


























No Selection 


View Other Elements | 
-取消 | 


图 23-22 【RSDA】 对 话 框 内 的 选项 
(2) 求解 和 动画 显示 模型 





单 击 模 型 树 上 的 [ Solution Set】 。 单 击 [ Compute Solution] 计 算 求解 图 标 剧 。 单 击 模 型 树 
上 的 [Solution Set] 。 单 击 [ Animate] 动 画图 标 颅 4， 打 开 [Player] 播 放 器 工具 栏 ， 动 画 播 放电 
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启运 动 过 程 。 

(3) 添加 3 点 力 到 Revolute Joint. 2 

前 面 讲解 的 是 施加 多 项 式 驱 动 器 和 RSDA 力 驱 动 电扇 转 动 。3 点 力 单元 也 可 以 用 来 驱动 
电扇 转动 。 要 定义 力 单元 ， 需要 定义 3 个 点 。 有 两 种 方法 定义 3 点 力 单元 。 一 种 方法 是 定义 
单元 为 平 动力 ， 男 一 种 方法 是 定义 单元 为 转动 力矩。 

定义 力 需 要 用 两 个 点 定义 力 和 撩 量 ， 并 指定 力 的 正方 向 ， 男 外 第 三 个 点 用 来 指定 力 的 作用 
点 。 要 定义 力矩 ， 两 个 点 用 来 定义 轴 ， 并 提供 力矩 的 正方 向 ， 另 外 第 三 个 点 用 来 定义 力矩 作 
用 点 。 本 章 中 ， 在 单独 的 一 个 叶片 上 定义 三 个 草图 点 ， 用 它们 定义 力 。 

在 模型 树 上 右 击 【RSDA.1]】， 在 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 [ Delete 删除 选项 。 双 
击 [【 Blades】( 位 于 【Link.1]】 人 到 【Productl 
ROOT ]】 人 到 【Blades (Blades.1)]】)。 单 击 
【Start ] 开始 到 【Ceometry ] 几何 膏 【 Wire- 
frame and Surface Geometry 】 线 框 和 曲面 几 
何 ， 进 入 线 框 和 曲面 几何 工作 台 。 单 击 
【 Point ] 点 图 标 “， 在 【 Point definition 】 点 
定义 对 话 框 内 , 【Point type】] 点 类 型 选择 
【 Coordinates ] 坐标 ， 在 【Z = 】 栏 内 输入 
0. 125m(X 和 YY 值 保持 为 0) ， 单 击 【OK 
确定 按钮 。 单 击 【 Reference/Point ] 参考 /点 
栏 ， 从 模型 权 上 选择 [Point.1】( 位 于 


























Nane |3PT-blades-blades-.1 
Attachments | 
| Bpply Point | To Point 
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Type  ® FORCE DO TORQUE 
Functions 









Constant Yariable 
Force [oN [EE Selection 


ehown 和 Selection 
View Other Elenents| 




































[Blades] 3 [ PartBody 】 下 面 )。 单 击 【 确 图 23-23 【Three Point Force] 三 点 力 
定 ] 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 对 话 框 选择 的 [ Point 4】 


再 创建 另外 两 个 点 ， 使 用 [ Point. 1 ] 作 为 参考 点 ,输入 的 坐标 分 别 为 (0,0. 025, 0. 15)， 
(0, 0.05, 0. 15) 。 

双击 模型 树 上 的 【Analysis Model ] ， 确 保 在 [ Mecha- 
nism Design] 机 械 设计 工作 人 台 。 在 【Forces] 力 工具 栏 内 单 


击 [RSDA] 图 标 站 甘 右 下 角 的 箭头 s。 在 [Forces] 力 工 
Three Point Force 
具 栏 内 单 击 【 Three Point Force 】 E 点 力 图 标 六 单 击 Wane [BFT-blades-blades-blades. 1 


[Attachments 


【Apply Point ] 作 用 点 栏 ， 从 模型 树 上 选择 [Point. 2]。 该 四 Point Be 


" | blades) Freductl_Rod . | (blades) Productl_Ro 


点 代表 力 的 作用 点 。 单 击 [ To Point] 指 向 点 栏 ， 从 模型 本 | sse 


上 选择 [ Point. 4]】 如 图 23-23 所 示 窜 Parameters 


Type ® FORCE OTORQUE 


单 击 [From Point ] 起 始点 栏 ， 从 模型 树 上 选择 | rst 




















Constant Yariable 


【Point. 3】。 在 【Force ] 力 栏 内 输入 20N。[【 Three Point | ms 
or que rm No Selection 





















































Foree] 三 点 力 对 话 框 和 图 形 上 的 显示 如 图 23-24 所 示 。 单 Oe 
击 [ 确 定 ] 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 确定 | 取消 | 
(4) 求解 和 动画 显示 模型 图 23-24 【Three Point Force] 三 点 力 


单 击 模型 树 上 的 【Solution Set ] 。 单 击 【 Compute 对 话 框 和 图 形 上 的 显示 
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solution] 计算 求解 图 标 国 ， 单 击 模 型 树 上 的 [Solution set] 。 单 击 [ Animate ] 动画 图 标 晤 4 
打开 [ Player] 播放 器 工具 栏 ， 动 画 播 放电 肩 运 动 过 程 。 


23.8 创建 增强 的 可 视 化 图 


(1) 查看 体 的 材料 属性 

单 击 主 菜单 中 的 【View] 视 图 [ 沪 Render Style】 泻 染 样 式 冰 【Customize View] 自 定义 视 
图 。 在 对 话 框 内 勾 选 [ Materials] 材 料 选项 ， 如 图 23225 所 示 。 单 击 [ 确 定 】 按 钮 ， 关 闭 对 
话 框 。 

(2) 在 模型 上 添加 地 面 

单 击 主 菜单 中 的 [ View] 视 图 廓 【Ground】 地 线 。 在 视图 中 电扇 下 面 添 加 地 面 ， 如 图 23-26 所 示 。 

(3) 改变 光线 

单 击 主 菜 单 中 的 [ View] 视图 疗 【 Lighting】] 照明 ， 在 【Light Sources 】 光源 对 话 框 内 选 


CT 国王 
择 不 同 的 按钮 选项 一 ， 选 择 不 同 的 光源 。 改 变 对 散射 、 漫 射 和 反射 所 对 


应 的 滑 块 值 ， 调 整 图 形 显示 ， 如 图 23-27 所 示 。 








直线 和 点 
边线 和 点 


























根据 面 着 色 边线 图 23-26 ”视图 中 在 电扇 下 面 添加 地 面 




















光源 加 罗 





























隐藏 的 边线 和 点 
动态 移 除 隐藏 线 


























项 
个 对 象 的 泻 染 样 式 





























图 2325 ”对话 框 内 勾 选 [ Materials】 材 料 选项 图 2327 变 对 散射 、 漫 射 和 反射 所 对 应 的 滑 块 值 
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本 章 主 要 讲解 一 个 球体 与 长 方 体 拉 伸 曲 面 的 弹性 接触 问题 。 主 要 内 容 是 建立 球体 模型 、 
长 方 体 模型 ， 并 定义 球 与 长 方 体 接触 碰撞 后 的 弹跳 。 完 整定 义 后 的 模型 如 图 24-1 所 示 。 





名 


pe 


图 24-1 完整 定义 后 的 模型 








24.1 单位 设置 


(1) 进入 LMS 的 机 械 设 计 模 块 

单 击 [Start] 开始 祁 【Motion ] 运动 淳 [ Mechanism Design ] 机械 设 计 。 

(2) 设置 单位 

选择 [Tools】] 工 具 菜 单 沪 [Options] 选项。 从 左边 的 模型 树 选择 [ General] 常规 坊 [ Parame- 
ters and Measure] 参 数 和 测量 。 单 击 【 Units 单位 选项 卡 。 从 [ Units] 单 位 列表 中 选择 [ Length】 
长 度 ， 从 下 面 的 下 拉 列 表 中 选择 [meter (m)】 米 (m)。 从 [ Units] 单 位 列表 中 选择 [ Mass] 质 


量 ， 从 下 面 的 下 拉 列 表 中 选择 [ Kilogram ( kg)】 千 克 (kg)。 单 击 【 OK]】 按 钮 ， 关 闭 [ Options】 
选项 对 话 框 。 











24.2 创建 长 方 体 
(1) 创建 Extrude Body 


单 击 [ Body From a New Part] 创建 自 新 零件 的 体 图 标量 ， 打 开 [Body ] 体 对 话 框 。 在 
【Name ]】 名称 栏 内 输入 【Extrude】。 单 击 [Product Node】， 从 模型 树 选 择 [ Productl_ROOT】。 从 
【Fixed to Ground】 下 拉 菜 单 中 选择 [true】 真 。 单 击 [OK ] 按钮 。 体 显示 在 模型 树 中 。 

(2) 定义 【Ball] 球 体 


单 击 [ Body From a New Part] 创 建 自 新 零件 的 体 图 标 地 打开 [【 Body]】 体 对 话 框 。 在 
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【Name] 名 称 栏 内 输入 【Ball】。 单 击 [【 Product Node 】， 从 模型 树 选择 [ Productl1 _ROOT ] 。 从 
【Fixed to Ground】 下 拉 菜 单 中 选择 [false】 假 。 单 击 [OK] 。 





体 显示 在 模型 树 中 。 i 
(3) 创建 零件 几何 体 将 优先 平面 方向 锁定 为 与 屏幕 平行 
在 模型 树 上 双击 [Productl_Root】， 激 活 [ Product Struc- el 

ture] 产品 结构 工作 台 。 在 此 工作 台 上 ， 所 有 罗盘 放 到 零件 > Er 

上 时 ， 方 向 都 是 相对 于 整个 装配 产品 的 方向 。 在 罗盘 的 右 使 优先 平面 最 大 程度 可 视 





上 角 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 [Snap Automatically to | 自动 宵 所 渤 定 的 对 
Selected Object] 自动 捕捉 选 定 的 对 象 ， 如 图 24-2 所 示 。 一 
在 模型 树 上 ,【Productl_Root ] 膏 [Ball (Ball.1) 】 沪 ”图 24.2 快捷 菜单 中 选择 [ Snap 
【Ball】 ， 双 击 【 Xy plane ]】 xy 平面 。 罗 盘 自 动 移动 到 球 零件 Automatically to Selected Object 】 
的 原点 ， 并 且 改 变 为 绿色 显示 ， 这 表明 罗盘 已 经 指定 到 球 自动 捕捉 选 定 的 对 象 
零件 上 。 双 击 罗 盘 ， 会 弹出 [Parameters for Compass Manipulation ] 用 于 指南 针 操 作 的 参数 对 话 
框 ， 如 图 24-3 所 示 。 如 果 双 击 罗 盘 后 无 法 弹出 【Parameters for Compass Manipulation ] 用 于 指 
南 针 操 作 的 参数 对 话 框 ， 则 在 罗盘 上 右键 单 击 ， 在 快捷 沫 单 中 选择 [Edit ] 编辑 选项 ， 如 图 
24-4 所 示 。 
在 对 话 框 内 ,设置 【Along Z】 沿 z 参数 为 















用 于 指南 针 操 作 的 参数 





































































































0. 5m， 单 击 [ Apply】 应 用 按钮 。Ball 球 零 件 的 | 好 
原点 移动 到 Extude 拉 伸 零件 原点 的 上 方 (由 | 
于 移动 距离 过 大 ,点 位 于 图 形 区 外 ,需要 缩小 | - 
才能 看 到 。) 单 击 【 Close】 关 闭 按 钮 ， 关 闭 对 |a 祷 Tm 
话 框 。 HE | Fe le 
如 果 罗 盘 不 可 见 ， 单 击 [Fit Al In] 全 部 | 所 一 国 8I0| Fe 图 者 
zm 
适应 图 标 由 站 ， 使 罗盘 重新 显示 在 图 形 区 。 | 二 = rr 
拖 动 罗盘 的 红色 原点 到 图 形 的 空白 区 域 ， 使 | 





罗盘 复位 。 在 罗盘 上 右键 单 击 ， 在 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 关闭 [ Snap Automatically to Selected 
Object ] 自动 捕 提 选 定 的 对 象 。 

在 模型 树 [ Links Manager. 1 ] 六 【Link. 1 ] 一 【Productl_Root] 到 【Ball (Ball.1)】 下 面 ， 双 
击 【Ball】] ， 激 活 【Solid Ceometry 】 实体 几何 工作 台 。 

单 击 [ Start] 开 始 坟 【Geometry 几何 党 [Wireframe and Surface Geometry] 线 框 和 曲面 几何 ， 


进入 线 框 和 曲面 几何 工作 台 。 如 果 线 框 和 曲面 几何 工作 台 图 标 臣 沁 经 显示 ， 则 不 必 进 行 本 
步骤 的 操作 。 

单 击 [ Point] 点 图 标 号， 在 [Point definition 】 点 定义 对 话 框 内 , 【了 Point type]】 点 类 型 选择 
【Coordinates] 坐标 ， 采 用 默认 的 值 ， 单 击 [OK] 确 定 按钮。 


图 24-3 【了 Parameters for Compass Manipulation 】 


用 于 指南 针 操 作 的 参数 对 话 杠 








单 击 [Sphere] 球 图 标 网 ， 弹 出 【Sphere Surface Definition] 球 面 曲面 定义 对 话 框 。 选 择 刚 
才 创 建 的 点 作为 球 心 。 把 球 的 半径 设置 为 0.01m。 选 择 位 于 [ Sphere Limitations ] 球 面 限制 区 
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下 面 的 [ Create the whole sphere ] 创建 完整 球面 图 标 ， 如 图 24-5 所 示 。 单 击 [OK]】 确定 按钮 ， 
关闭 对 话 框 ， 创 建 球 。 


锁定 当前 方向 














将 优先 平面 方向 锁定 为 与 屏幕 平行 

| 合用 局 部 轴 系 

: 球面 限制 

i 使 ?2 成 为 优先 平面 人 |@ 
使 Xz 成 为 优先 平面 纬 线 起 始 角 度 : 
全 优先 平面 最 大 程度 可 视 纬 线 终 止 角 度 : Hsueg ”于 
自动 捕捉 选 定 的 对 象 经 线 起 始 角 度 : 
编辑 . . . 经 线 疼 止 角度 : zs 加 

图 24-4 在 快捷 菜单 中 选择 [Edit ] 编辑 图 24-$ ”选择 [ Create the whole sphere】 
创建 完整 球面 图 标 





单 击 [Fit All In] 全 部 适应 图 标 中 。 单 击 [ Start] 开始 沪 【Geometry] 几 何 党 [Solid Geom- 
etry] 实 体 几 何 ， 重 新 切换 到 实体 几何 工作 台 。 单 击 【 Thick Surface] 厚 曲面 图 标 下 角 的 


下 拉 和 箭头 ， 选 择 【 Close Surface ] 封闭 曲面 图 标 < 人 。 选 择 [ Links Manager. 1 ] 一 【Link. 1 ] 全 
【Productl_Root] 访 [Ball (Ball.1) 】 公 【Ball 地 PartBody ] 仅 【Sphere. 1 作为 封闭 的 对 象 。 
单 击 [OK ] 确定 按钮 ， 关 闭 对 话 框 ， 封 财 球面 。 

双击 模型 树 上 的 【Analysis Model ] 淳 【 Nodes and Elements】 ， 返 回 到 【Mechanism Design 】 
机 械 设计 工作 台 。 下 面 定义 Extrude 物体 的 几何 形状 。 在 模型 树 [ Links Manager.1】 沪 
【 Link. 1 ] 地 【Productl_Root] 沪 [【Extrude (Extrude. 1)】 下 ， 双 击 [【Extrude】， 激 活该 零件 。 从 


模型 树 上 选择 [zx plane】zx 平面 ， 单 击 [Sketcher] 草 图 编辑 器 图 标 Ea 


进入 [Sketcher] 草 图 编辑 咒 后 ， 单 击 [ Line】 线段 图 标 区 ， 创 建 图 24-6 所 示 的 曲线 图 形 。 
选择 [ Select the Three Point Arc】3 点 弧 图 标 


,在 线 的 末端 增加 一 段 贺 弧 。 单 击 【 Exit 
Workbench] 退出 工作 台 图 标 多 ,退出 章 图 编 
辑 髓 。 

单 击 【Start】 开始 仅 【Geometry 几何 沪 
【 Wireframe and Surface Geometry 】 线 框 和 曲面 几 图 24-6 ”曲线 草图 


何 ， 进 入 线 框 和 曲面 几何 工作 人 台 。 如 果 线 框 和 曲面 几何 工作 台 图 标 国 j 已 经 显示 ， 则 不 必 进 
行 本 步 又 的 操作 。 














从 [Surfaces】 曲面 工 具 栏 内 单 击 [ Extrude] 拉 伸 图 标 宇 ， 弹 出 对 话 框 ， 其 中 [Profle ] 轮 
廓 栏 内 已 经 显示 Sketch. 1。 单 击 [ Direction ] 方 向 栏 。 在 模型 树 [Productl _ROOT ]】 到 [Extrude 
(Extrude. 1 ) 】 仅 【Extrude】 下 ， 选 择 [zx plane]】zx 平 面 。 在 对 话 框 的 [Extrusion Limits ] 拉 伸 限 
制 区 ， 在 [Limit 1】 限 制 1 和 [Limit 2] 限 制 2 栏 内 都 输入 0.02。 单 击 [OK ] 确定 按钮 ， 关 闭 对 
话 框 。 





第 24 章 球 与 拉 伸 面 的 接触 117 





要 根据 此 拉 伸 面 定义 厚 曲面 。 这 样 球 与 拉 伸 接触 单元 作用 时 ， 可 以 允许 有 一 定 深 度 的 材 
料 穿 透 。 单 击 [ Start] 开 始 坊 [Geomety】 几 何 访 【Solid Geometry] 实 体 几何 ， 重新 切换 到 实体 


几何 工作 台 。 单 击 [ Thick Surface】 厚 曲面 图 标 ES . 在 对 话 框 内 选择 [ Object to offset] 要 偏 移 
的 对 象 栏 ， 然 后 从 模型 树 上 选择 [ Extrude. 1 ] 拉 伸 .1， 位 于 【Links Manager 1】 访 【Link.1 】 
[Productl_Root)] 3 [ Extrude (Extrude. 1) 】 3 [ Extrude] 3 [PartBody] 3 {Extrude. 1 ] 拉 
伸 .1。 在 [Thick Surface Definition] 后 曲面 定义 对 话 框 内 ， 设 置 【First Offset] 第 一 偏 移 栏 为 
0.01m。 如 果 箭 头 的 方向 指向 拉 伸 面 的 上 方 ， 单 击 [ Reverse Direction] 反 转 方向 按钮 ， 改 变 厚 
面 的 方向 。 单 击 [OK ] 确定 按钮 ， 关 闭 对 话 框 。 





24.3 定义 接触 单元 


现在 已 经 完成 几何 形状 定义 。[ Sphere-to-Extrude Contact] 球 - 拉 伸 接触 单元 可 以 添加 到 机 
械 模型 中 。 

双击 模型 树 上 的 【Analysis Model】 玉 【Nodes and Elements】， 返 回 到 [ Mechanism Design 】 
机 械 设计 工作 人 台 。 

(1) 定义 [Sphere-to-Extrude Contact ] 球 - 拉 伸 接触 单元 


单 击 【 Point-to-Point Contact 】 点 -点 接触 图 标 量 去 下 角 的 黑色 箭头 *， 会 展开 【 Contact 
Forces 】 接触 力 工 具 栏 。 在 【 Contact Forces 】 接触 力 工具 栏 内 ， 单 击 【 Sphere-to-Extrude Contact 】 


球 - 拉 伸 接 触 图 标量 ， 弹 出 [Sphere-to-Extruded-Surface Contact] 球 - 拉 伸 接触 对 话 框 。 

Contact Element 接触 元 素 的 [ Attachments】 附 着 体 必须 先进 行 定义 。 对 于 [【 Sphere Body ] 球 
形体 ， 选 择 球 的 球 心 位 置 。 当 光标 在 图 形 区 经 过 该 点 时 ， 将 亮 显 。 

对 于 【Extrusion Body ] 拉 伸 体 栏 ， 从 图 形 区 或 者 模型 树 上 选择 [ThickSurface. 1 ] 。 设 置 
【Sphere Radius] 球 半径 栏 为 0.01m。 设 置 [Spring Coefficient] 弹 纂 系数 为 1E6 NMm。 设 置 
【Damping Coefficient] 阻 尼 系 数 为 1 kg_ s。 单 击 [OK] 确定 按钮 ， 关 闭 对 话 框 。 从 [ Pile] 文件 
菜单 中 选择 [ Save Management ] 保存 管理 。 

(2) 求解 分 析 模 型 

双击 模型 树 上 的 [ Analysis Model】， 确 保 在 [ Mechanism Design】] 机 械 设计 工作 台 。 双 击 模 
型 树 上 的 [ Solution Set] ， 弹 出 【Solution Set] 求 解 集合 对 话 框 。 把 [ Working Directory] 工作 目 
录 设 置 为 文件 模型 所 保存 的 目录 。 设 置 [Ending Time] 结 束 时 间 栏 为 2s。 设 置 [ Print Interval】 
输出 间隔 栏 为 SE-4s。 选 择 [Solution Set] 求 解 集合 对 话 框 内 的 【Dynamic ] 动力 学 选项 卡 。 使 
用 下 拉 列 表 框 设置 [ Reaction Forces] 反 作用 力 为 【true] 真 。 设 置 [ Max Int Step 】 最 大 初始 步 长 
为 5E- 4s。 单 击 [OK] 确定 按钮 ， 关 闭 对 话 框 。 











单 击 【Compute Solution ] 计算 求解 图 标 浊 。 将 对 模型 计算 分 析 到 2s， 并 为 LMSVirtu- 
al. Lab 绘图 工具 提供 反作用 力 。 计 算 完 成 后 单 击 [ Computation in progress. . . ] 计算 进程 对 话 
框 内 的 [ Close Window] 关闭 窗口 按钮 ， 如 图 24-7 所 示 。 

(3) 动画 显示 模型 

求解 完成 后 以 动画 显示 球 与 拉 伸 体 的 弹性 碰撞 。 
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图 24-7 【Computation in progress. .. 计算 进程 对 话 框 
从 模型 树 上 选择 [ Solution Set] 求 解 集合 ， 选 择 的 集合 亮 显 为 黄色 。 单 击 【Animate] 动 画 


图 标语 8， 打 开 [ Player] 播 放 器 工具 栏 。 从 [ Animate] 动画 工具 栏 单 击 [ Parameters ] 参数 按钮 


于 打开 【Player Parameters 播放 器 参数 对 话 框 。 在 [【 Player Parameters ] 播放 器 参数 对 话 框 
内 ， 从 【Sampling Step】 采 样 步 长 下 拉 列 表 框 内 设置 步 长 为 5SE-4s， 用 这 个 步 长 演示 动画 。 从 








【 Animate ] 动画 工具 栏 单 击 [Parameters ] 参数 按 锯 便 关 关闭 【Player Parameters ] 播放 器 参数 对 
话 框 。 单 击 [Player] 播放 器 工具 栏 内 的 【Play Forward】 向 前 播放 按钮 有。 图 形 区 动画 显示 球 


与 拉 伸 体 的 碰撞 。 再 次 单 击 [ Animate] 动 画图 标语 上， 关闭 [ Player] 播 放 器 工具 栏 。 
(4) 图 形 显示 结果 


单 击 [ Open Motion Graph】 打 开 运 3 示 由 ， 打 开 运 动 图 形 窗口 ， 如 图 24-8 
所 示 。 单 击 [ Analysis Case] 分 析 算 题 点 选 框 ， 在 右 侧 的 模型 树 上 选择 [ AnalysisCase. 1 ] 。 模 拟 
的 时 间 自 动 显示 在 [X-axis】x 轴 域 内 。 在 【Y-axis】]Y 轴 域 内 ， 从 【Type]】 类 型 下 拉 列 表 内 选择 
【Contact] ， 在 显示 的 选项 中 找到 CONT-EXTR-Ball-Extrude. 1: fn 和 CONT-EXTR-Ball-Ex- 
trude. 1 : dis。 在 下 面 的 列表 内 ， 在 [X-axis]x 轴 域 内 选择 [SYSTEM .Time]】; 在 [Y-axis]Y 轴 
域内 ， 按 下 < Ctl > 键 ， 选 择 【 CONT-EXTR-Ball-Extrude. 1: fn】 和 [ CONT-EXTR-Ball-Ex- 


trude. 1 :dis】。 单 击 [【 Create plots 创建 绘图 图 标题 新 的 图 显示 在 模型 树 [ AnalysisCase. 1】 
下 面 。 

要 显示 绘制 的 图 形 ， 需 要 进行 如 下 操作 : 

单 击 [ New Display] 新 函数 显示 图 标 忆 ,。 从 出 现 的 菜单 列表 中 选择 [2D Plots ]2D 绘制 ， 
然后 单 击 [ Next] 下 一 步 图 标 。 从 出 现 的 菜单 列表 中 选择 [ Upper-Lower Plot ] 高 到 低 绘 制 。 单 
击 [ Finish] 完 成 按钮 ， 显 示 新 绘制 的 图 形 窗口 。 

在 【Motion Display] 运 动 显 示 对 话 框 ， 先 单 击 下 面 的 窗口 ， 显 示 绘 制 的 图 形 。 然 后 到 底 
部 ， 右 键 单 击 图 形 的 名 称 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 [ Delete All Plots ] 删除 所 有 绘图 。 在 绘 
图 区 右键 单 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 [ Select Data] 选择 数据 选项 。 弹 出 【Select Data] 选 
择 数 据 对 话 框 。 从 [ Select Data ] 选择 数据 对 话 框 选择 [SYSTEM : Time__SYSTEM : Time__ 
CONT-EXTR-Ball-Extrude. 1 :fn】， 从 下 拉 列 表 框 内 选择 【UPPER_PLOT】， 单 击 【Display] 显示 
按钮 ， 图 形 显示 在 上 面 的 窗口 。 从 【Select Data] 选择 数据 对 话 框 选择 [SYSTEM: Time__ 
CONT-EXTR-Ball-Extrude. 1 :dis ] ， 单 击 [ Display] 显示 按钮 ， 图 形 显示 在 上 面 的 窗口 。 单 击 
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图 24-9 图 形 区 显示 绘制 的 参数 曲线 
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【 Close】 关 闭 按钮 ， 关 闭 【 Select Data] 选择 数据 对 话 框 。 

【Motion Display ] 运 动 显示 的 图 形 区 显示 绘制 的 参数 曲线 ， 如 图 24-9 所 示 。 

图 形 显示 的 是 每 次 球 在 接触 的 拉 伸 面 上 产生 负 的 位 移 ， 就 对 应 产生 一 个 垂直 的 法 向 反 作 
用 力 使 球 弹 出 拉 伸 面 外 。 

图 24-9 产生 的 曲线 ， 与 用 户 所 绘制 的 拉 伸 面 有 关 。 本 例题 显示 的 是 球 反 复 与 面 的 左右 
侧 碰撞 ， 如 果 与 下 表面 碰撞 ， 则 显示 的 曲线 更 加 规则 。 

保存 所 有 模型 ， 关 闭 模型 。 





























第 2S 童 状态 方程 的 钢丝 绳 吊 装 模 拟 


本 革 说 明 如 何 设 置 简单 状态 方程 的 钢丝 绳 模拟 。 
(1) 准备 工作 

在 工作 开始 之 前 要 创建 一 个 工作 目录 ， 同 时 把 下 面 的 文件 复制 到 创建 的 工作 目录 内 : 
Big_ Pulley. CATPart 

cable_ state. CATAnalysis 

dummy. CATPart 

gantry. CATPart 

GlobalFixedToGroundPart. CATPart 

Product2_ Root. CATProduct 

ship. CATPart 

Small Pulley. CATPart 

sub. CATPart 

Winch. CATPart 

同时 要 记 住 ， 所 有 的 文件 保存 在 同一 个 目录 下 。 
(2) 检查 动力 学 模型 





打开 文件 cable。 state. CATAnalysis。 单 击 [ Compute Solution ] 计算 求解 图 标 ， 从 模型 


树 上 选择 [ Solution Set 求解 集合 ， 开 始 求解 过 程 。 单 击 [ Animate】 动画 图 标 晤 4 打开 【Play- 
er] 播 放 器 工具 栏 。 单 击 【Play Forward] 向 前 播放 按钮 由 ， 动 画 显示 结果 。 发 现 绞车 开始 旋转 
运动 ， 但 是 潜水 艇 并 没有 向 上 运动 ， 而 是 向 下 坠落 ， 如 图 25-1 所 示 。 这 是 因为 现在 还 未 设 
置 钢丝 强 。 

(3) 创建 滑轮 

单 击 主 菜单 中 的 [Insert] 插 入 坊 [ Powertrain Systems ] 祁 【 State Equation Pulley】 ， 弹 出 
【State Equation Pulley 】 状态 方程 滑轮 对 话 框 。 在 【Name】 名 称 栏 内 输入 滑轮 名 称 
right. boom. pulley. SE。 单 击 【 Attachments ] 附件 区 下 面 的 【Bodyl 】 ， 然 后 在 模型 树 上 选择 Prod- 
uct ”Root 下面 的 Right. boom. pulley. 1 下 面 的 Point. 1， 如 果 是 中 文 版 本 ， 显 示 为 点 1。 在 
【 Parameters ] 参数 区 【Pulley Radius ] 滑轮 半径 栏 内 输入 150mm。 在 [ Pulley Number] 滑轮 编号 
栏 内 输入 1。 在 [BelvCable Wrap】 带 / 绳 缠绕 点 选 框 内 选 [INSIDE 】 内 侧 。 所 有 选项 设置 完成 
后 ,，[ State Equation Pulley ] 状态 方程 滑轮 对 话 框 显示 结果 如 图 25-2 所 示 。 

用 同样 的 方法 设置 第 2 ~ 第 4 个 滑轮 ， 这 三 个 滑轮 的 参数 分 别 是 : 滑轮 2:【 Name]】 名 称 
栏 内 : right sub. pulley. SE。【 Attachments 】 附件 区 下 面 的 【Bodyl ]: Product2 _ Root/ 
Right. sub. pulley. 1/Point. ] 。 【 Pulley Radius ] 滑轮 半径 栏 : 150mm。 

在 [Pulley Number]】 滑轮 编号 栏 : 2。【 Belt/Cable Wrap ]】 带 / 强 缠 绕 选 框 : 选 [OUTSIDE]】 
外 侧 。 滑轮 3:【 Name】 名 称 栏 内 : Left. sub. pulley. SE。[【 Attachments ] 附件 区 下 面 的 
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图 25-1 潜水 艇 与 绞车 距离 增 大 ， 潜 水 艇 坠落 
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图 25-22 【State Equation Pulley] 状 态 方程 滑轮 对 话 框 显示 结 

【 Bodyl 】: Product2_ Root/left. sub. pulley. 1/Point. 1。【 Pulley Radius] 滑轮 半径 栏 : 150mm。 
在 [ Pulley Number] 滑轮 编号 栏 : 3。【 Belt/Cable Wrap】 带 / 强 缠 绕 选 框 : 选 [OUTSIDE]】 外侧。 
滑轮 4: 【 Name] 名 称 栏 内 : Left. boom. pulley. SE。【 Attachments ] 附件 区 下 面 的 【Bodyl ] : 
Product2 Root/left. boom. pulley. 1/Point. 1 。Pulley Radius】 滑 轮 半 径 栏 : 130mm。 在 [Pulley 
Number] 滑轮 编号 栏 : 4。【 Belt/Cable Wrap] 带 / 绳 缠绕 选 框 : 选 [INSIDE ] 内 侧 。 

(4) 创建 钢丝 强 

如 图 25-3 所 示 ， 粗 线 表 示 钢 丝 绳 缠绕 的 方法 和 轨迹 ， 细 线 表示 想象 的 连接 的 钢丝 绳 两 端 。 

单 击 主 菜 单 中 的 【 Insert] 插 入 地 【 Powertrain Systems ] 祖 【 State Equation Cable】 ， 弹 出 
【 State Equation Cable ] 状态 方程 钢丝 绳 对 话 框 。 单 击 [ Attachments ] 附件 区 下 面 [ Base Body ] 基 
础 物体 ， 然 后 在 模型 树 上 选择 Produc2 -Root 下 面 的 ganter.1 下 ， 轴 系 下 面 的 【Axis 
System. 2 ] 轴 系 .2。 
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单 击 【 Attachments ] 附件 区 下 面 
[start Body] 开始 物体 ， 然 后 在 模型 树 
上 选择 Bodies 下 面 的 dummy. cable. start 
/CenterofGravity-dummy. cable. start/ OR- 
GIN. COMPONENT, 

单 击 【 Attachments ] 附件 区 下 面 
【End Body】 结 束 物体 ， 然 后 在 模型 树 上 
选择 Bodies 下 面 的 dummy. cable. end / 
CenterofGravity-dummy. cable. end/ OR- 
GIN. COMPONENT, 

在 【 Parameters ] 参数 区 内 ， 单 击 
【Pulleys] 滑轮 ， 依 次 选择 创建 的 4 个 滑 
轮 。[【 Parameters] 参数 区 内 ， 在 【Mass 】 
质量 栏 内 输入 264Kg。【 Parameters 】 人参 
数 区 内 ， 在 【Young Modulus ] 杨 氏 模 量 


钢丝 绳 起 点 


O 





图 25-3 钢丝绳 的 缠绕 轨迹 


栏 内 输入 2ell1N/m*。[【 Parameters 】 参数 区 内 ， 在 【 Damping Coefficient ] 阻尼 系数 栏 内 输入 
0. 1。【 Parameters 参数 区 内 ， 在 【 Area] 截 面 面 积 栏 内 输入 0. 002m”。[【 Parameters ] 参数 区 内 ， 
在 【 Transition Velocity ] 转换 速度 栏 内 输入 0. 01m/s。 所 有 参数 设置 完成 后 ， 显 示 的 [ State E- 
quation Cable] 状 态 方程 钢丝 强 对 话 框 如 图 25-4 所 示 。 单 击 [ OK]】 确 定 按钮 。 
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图 25-4 【State Equation Cable ] 状态 方程 钢丝 绳 对 话 框 


(5) 重新 求解 模型 


单 击 [ Compute Solution ] 计算 求解 图 标 国 从 模型 树 上 选择 [Solution Set] 求 解 集合 ， 开 


始 求解 过 程 。 单 击 【Animate 动画 图 标 加 
ward] 疝 前 播放 按钮 了， 动画 显示 结果 。 





|， 打 开 [【 Player] 播放 器 工具 栏 。 单 击 [ Play For 
发 现 绞车 开始 旋转 运动 ， 洪 水 艇 向 上 运动 。 
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总 结 : 

本 章 介绍 的 是 使 用 状态 方程 的 方法 描述 钢丝 绳 ， 而 在 实际 的 模型 中 ， 并 没有 真正 建立 起 
钢丝 绳 的 模型 。 对 于 一 般 的 模拟 运动 ， 采 用 状态 方程 的 方法 是 足够 的 。 但 是 如 果 考 虑 动力 学 
分 析 中 钢丝 绳 本 身 是 否 与 其 他 设备 发 生 干 涉 、 钢 丝 绳 与 滑轮 之 间 的 摩擦 等 因素 ， 就 必须 建立 
真正 的 钢丝 绳 模型 。 在 LMS VIRTUAL LAB 中 ， 有 专门 的 第 三 方 软件 CABLE 用 来 建立 钢丝 
强 的 模型 。 读 者 如 果 在 实际 工作 中 有 这 方面 的 需求 ， 可 以 和 编者 联系 ， 进 行 这 方面 的 交流 。 
编者 曾经 使 用 CABLE 软件 建立 起 重 钢 丝 绳 模型 ， 用 来 模拟 起 重 吊 凌 大 型 塔 类 设备 。 
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